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The radio... Y. A KSU

Lervorragende HF-Leistunge

HE/50-MHz-Funkgerit Bestleistung fiir echte DXer

F T DX 50 0 0 M P Lim ited - Schmalband-Empfanger mit ZF-Abwirtskonvertierung

+ Ausgeriistet mit extrasteilen Roofing-Quarzfiltern (300 Hz, 600 Hz und 3 kHz)

;
200 WG Ris=ze - Erstaunliche 112 dB IDR und +40 dBm IP3

* Bietet RF-Vorwahlselektivitat mit ultrahohem Q

HE/S0-MHz-Funkgerdt
FT px 3000D

T - = 14 195000 =
Funktion nach dem hochsten L i~

Ideal fiir HF-Funkgerite

- Schmalband-Empfanger mit ZF-Abwirtskonvertierung
- Ausgeriistet mit extrasteilen Roofing-Quarzfiltern
(600 Hz und 3 kHz)
- Yaesu ZF-DSP liefert leistungsfihige und effektive
QRM-Unterdriickung
- Hoher Dynamikbereich und hohe IP3-Leistung

. : HE/S50-MHz-Funkgeriit

e . [T DX 1200

YT W 14135008~ L ow
Klassenbeste Leistung und

ausgezeichnete Bedienbarkeit

- Roofing-Filter enthalten (3 kHz, 6 kHz und 15 kHz)

- Yaesu ZF-DSP liefert leistungsfihige und effektive
QRM-Unterdriickung

.40 MHz 1. ZF erzeugt ausgezeichneten Formfaktor
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Editorial

2018: Gute Nachrichten
fiir Selbsthauer

Der Jahreswechsel ist ein guter Anlass, kurz innezuhalten, das vergangene
Jahr Revue passieren zu lassen und den Blick nach vorn zu richten.

Fiir den FA-Leserservice war 2017 zweifellos das Jahr des Antennenanaly-
sator-Bausatzes FA-VA4. Uns war von Beginn an bewusst, dass wir ein
ndtzliches Messgerét mit einem auBerordentlich guten Preis-Leistungs-
Verhéltnis anbieten — trotzdem hat uns anfangs die Uberaus hohe Nachfrage
doch Uberrascht und an die Grenzen unserer logistischen Kapazitét gebracht.

Die erste Bausatzserie war bereits vor dem Auslieferungsbeginn durch die
bis dahin aufgelaufenen Vorbestellungen komplett ausverkauft. Viele Kunden
haben dies durch die recht langen Lieferzeiten gespdrt. An dieser Stelle sei
allen gedankt, die seinerzeit mit Geduld und Versténdnis reagierten.

Die Tatsache, dass ein Messgerét zur Bestimmung komplexer Impedanzen
eine solche Nachfrage unter den Funkamateuren auslést, ist sicher auch ein
Beleg fiir das groBe Interesse an anspruchsvollen technischen Zusammen-
héngen. Zudem steht der Selbstbau, speziell von Antennen sowie Geréte-
und Messzubehdr, nach wie vor hoch im Kurs. Dies bestéarkt uns darin, mit
unseren Bausétzen weiterhin auf solche Themenschwerpunkte zu setzen.

Zu den zahlreichen Rickmeldungen zum Bausatz gehérten auch Verbesse-
rungsvorschldge und konstruktive Kritik, die wir gern entgegengenommen
haben und in kinftige Vorhaben einflieBen lassen.

Zu unseren aktuellen Projekten zéhlt als Beispiel die auf vielfachen Wunsch in
Angriff genommene Neuauflage des FA-Netzwerktesters. Auf der Ham Radio
in Friedrichshafen hatten wir bereits die Platine eines Prototyps vorgestellt.
Wie sein Vorgénger ist der FA-NWTO2 als preiswerter, aber trotzdem leistungs-
fahiger HF-Messplatz konzipiert. Seine Schwerpunkte liegen auf einfacher
Bedienbarkeit und mdéglichst universellen Einsatzméglichkeiten. Elementare
Messungen, darunter Durchgangsddmpfung und Eingangsreflexion eines
Vierpols, werden in einem einzigen Messdurchlauf méglich sein. Was beim
Vorgénger noch Zusatzbaugruppen waren, wie das elektronisch einstellbare
Déampfungsglied oder der Reflexionsmesskopf, sind beim FA-NWTO02 bereits
integriert. Unterstitzt wird dies durch die véllig neue Software von Andreas
Lindenau, DL4JAL.

Zu unserem vor einem Jahr vorgestellten Bausatz fiir einen automatischen
Antennenumschalter ist inzwischen ebenfalls einiges an Feedback bei uns
angekommen, das den AnstoB fiir neue Projektideen lieferte. Diese betreffen
etwa den Parallelbetrieb mit anderen Geréten an der gleichen CI-V-Schnitt-
stelle von Icom-Funkgeréten, die Fernsteuerung eines abgesetzten Antennen-
schalters, den Anschluss von Transceivern anderer Hersteller sowie die
Antennenumschaltung mittels Logsoftware.

Neben solchen anspruchsvollen Themen sollen aber weiterhin die ,kleinen
Basteleien” nicht zu kurz kommen. In dieser Richtung haben wir eine ganze
Reihe von konkreten Vorstellungen, die auf ihre Realisierung warten.

Damit die Spannung erhalten bleibt, sei an dieser Stelle nur so viel verraten:
Auch 2018 werden wir unseren Lesern und Kunden wieder einiges an interes-
santen Bausétzen anbieten. Bleiben Sie daher gesund und bastelfreudig!

Peter Schmiicking, DL7JSP, FA-Leserservice
FA1/18 « 3
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Pile-ups und Krokodile: VK5CE auf DXpedition (2)

Auf aggressive Ameisen, Schlangen

und Krokodile trifft Craig, VK5CE,

bei seinen Zelt-und-Generator-

DXpeditionen zu selten aktivierten

australischen IOTA-Inseln.

Im zweiten Teil seines Beitrags erfahren

DXer, was sich auf der anderen Seite

seiner Pile-ups abspielt und wie

aufwendig oft bereits die Anreise ist.
Foto/QSL: VK5CE

KiwiSDR — Kurzwellenempféanger mit Webinterface (2)

18

FM/DMR-Handfunkgerat Tytera MD-2017 fir 2 m und 70 cm

Waren FM/DMR-Handfunkgeréte
bislang Monobander, so ist mit dem
Tytera MD-2017 ein Duobander im
deutschen Fachhandel preisgtinstig
erhdltlich. Es handelt sich wie bei allen
DMR-Geréten um ein Betriebsfunk-
gerét, das durch Programmierung fiir
Amateurfunkzwecke anzupassen ist.
Das Bild zeigt links das MD-2017 im
Vergleich zu seinem Vorldufer, dem
Monobander Tytera MD-380.

Foto: DL1YBL

20

Marktiibersicht Amateurfunk-Transceiver

22

BBLogger — Loggen auf Italienisch

Grafische Darstellung der
DXCC-Diplomverwaltung
in der Software BBLogger;
hier zu sehen ein Ausschnitt
aus der Europa-Karte
Screenshot: DL2NOH

24

VDA mit vier Elementen als DXpeditions-Antenne (3)

33

Digital-VFQO fiir éltere Transceiver

53

FM-Funkgeriét fiir das 2-m-Band mit DRA818V-Transceivermodul

Verwendet man ein handelstibliches
Transceivermodul wie das DRA818V,
ist der Selbstbau eines 2-m-FM-
Transceivers auch fiir Einsteiger
zu bewdltigen. Obwohl zum Betrieb
nur relativ wenig schaltungstechnische
Peripherie erforderlich ist, bietet auch
diese einschlieBlich der Steuersoft-
ware jede Menge Bastelpotenzial und
Raum fiir eigene Ideen.

Foto: DO6GM

56

Eindriicke vom 13. Treffen Amateurfunk Erzgebirge

87

HSO0ZAR im CQ Worldwide DX Contest
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QSL-Telegramm und QSL-Manager miissen
in dieser Ausgabe leider entfallen, die Daten
sind jedoch nach wie vor im Internet unter

http://gsiroutes.funkamateur.de zugénglich.

Typenblatt

IC-7610 51
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Unser Titelbild

Das Segment des Amateurfunkgerétemarkts
fiir den KW-Bereich ist sehr umfangreich. In
jungster Zeit sind insbesondere eine Reihe
von Geréten, die die SDR-Technologie nut-
zen, hinzugekommen.
Unsere Marktiibersicht ab S. 22 gibt eine
Hilfestellung bei der Auswahl derzeit produ-
Zierter bzw. im Handel erhéltlicher Geréte.
Dabei geht es vordergriindig um wesentli-
che Ausstattungsmerkmale sowie evtl. zu-
sétzlich nutzbare Bénder.

Werkfotos; Collage: H. Benkenstein

BG-DX

Kurzwelle in Deutsch 82
83

BC-DX-Informationen

WRMI bestétigt Empfangsberichte mit einer sol-
chen QSL-Karte. QSL: Li

E-Blocker stoppt Datenspione 13

‘Bauelemente

AD8318: Logarithmigrverstarker
fiir 1 MHz bis 8 GHz
mit 70 dB Dynamikbereich

49

ceschichtlich

Mein erstes Radio

27

b

DAB+ mit SDR und kostenloser Software empfangen

26

lonospharische KW-Ausbreitung, Maxwell und der Luxemburg-Effekt

Bereits vor mehr als 150 Jahren sagte
der Physiker James Clerk Maxwell
Existenz und Ausbreitungsmechanismen
von Radiowellen voraus.

Im Beitrag werden auf dieser Grundlage
die wichtigsten Phdnomene der iono-
sphérischen Kurzwellenausbreitung auf
sehr anschauliche Weise beschrieben.

28

CB- und Jedermannfunk

81

Elektronik

DCF77-Funkuhr mit NCDXF-Baken- und UTC-Anzeige

36

Adapterplatine fiir ATtiny25 & Co. fiir das ATmegaxx8 Target Board

37

Modularer HF-Pegelmesser bis 8 GHz mit Detektor-1C AD8318

38

Einfacher Kennlinienschreiber mit Raspberry Pi (1)

Der vorgestellte Kennlinienschreiber
fiir NPN-Transistoren, N-Kanal-
MOSFETSs und Dioden ist unter
anderem bei der Bauteilselektion
nltzlich. Die vorgestellte Baugruppe
auf Basis eines Raspberry Pi und einer
Zusatzplatine ermittelt die Messwerte
und zeigt die Kennlinien grafisch auf
einem Monitor an.

40

Foto: DL6PH

Temperaturiiberwachung an der Létkolbenspitze

Die Herstellung zuverldssiger
Létstellen erfordert die Einhaltung
bestimmter Léttemperaturen. Viele
Létstationen ermdglichen eine Tempe-
raturvorgabe, berticksichtigen jedoch
nicht die alternden Heizelemente.
Mithilfe eines Sensors direkt an der
Létspitze Idsst sich vorhandene
Léttechnik verbessern.

46

Foto: Sander

Empfangermessungen nach dem NPR-Verfahren (2)

60
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Franzis’ Theremin-Bausatz: Abstimmpfeifton als Musik 32
Von Reisert bis Kellermann — Mantelwellensperren im Selbstbau 43
Tipps fiir Lowbanad-DX (3) 54
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Wie passe ich
meine Antenne
der Umgebung an?

Gesehen in El Gouna, Agypten:
Selbst die Masten sind den
Stammen von Palmen nach-
empfunden. Hier ein Einzel-
exemplar, bei dem man die An-
tennen gut erkennen kann. Es
gab aber auch noch weitere
Zweier- und Dreiergruppen fast
identisch aussehender ,Pal-
men*“. Ich habe mir dabei vor-
gestellt, wie man das bei marki-
schen Kiefern machen kdénnte.
Uwe Granzow, DL3BQA

Meteor und seine Verwandten

Aus meiner Zeit als Amateurastronom erinnere ich
mich noch daran, dass die drei Begriffe Meteorit, Me-
teoroid und Meteor hdufig verwechselt wurden. Im Auf-
satz ,,DX-Verkehr im 2-m-Band mit Meteorscatter “ im
FA 10/2017, S. 928, ist das m. E. aber richtig gemacht.

Aus Wikipedia: Ein Meteorit ist ein Festkorper kosmi-
schen Ursprungs, der die Erdatmosphdre durchquert
und den Erdboden erreicht hat. Als Meteoroiden be-
zeichnet man den Ursprungskorper, solange er sich
noch im interplanetaren Raum befindet.

Beim Eintritt in die Erdatmosphdre erzeugt er eine
Leuchterscheinung, die als Meteor bezeichnet wird.
Der Meteoroid vergliiht entweder als Sternschnuppe
in der Erdatmosphdre oder erreicht als Meteorit den
Boden.

Unter den Astronomen gibt es als Merkhilfe folgenden
englischen Spruch: ,Ifit’s in the void, it’s a meteoroid.
If it’s on the site, it’s a meteorite. If it’s neither/nor, it’s
a meteor.*

Mogen alle DXer auf dem 2-m-Band von Meteoriten
nach o.g. Definition verschont bleiben.

Im FA 4/2013, S. 359, wurde iibrigens das in diesem
Zusammenhang sehr interessantes Buch , Meteore:
Eine Einfiihrung fiir Hobby-Astronomen ‘“ von Jiirgen
Rendtel, Rainer Arlt aus dem Verlag Oculum, Niirn-
berg 2012, ISBN: 978-3938469538, rezensiert, wo der
Unterschied ebenfalls erkldrt wurde.

Hans G. Diederich, DK2XV

Funkers Hochzeitsnacht

XYL: Ich bin QRV, pse K
OM : pse QRX, ich bin gleich so weit
XYL: Hat er etwa noch QSB?
OM : Ich bin mit ihm noch im QSO
XYL: Wenn Du nicht bald so weit bist,
dann mach ich QRM
OM : Jetzt bin ich fertig, aber nur mit QRP
XYL: Dabei habe ich mich so auf QRO gefreut
OM : Ich machs als Ausgleich dann
mit QRQ und viel QSY
XYL: Gut, dann kannst Du sicher
von mir einige QSK héren
OM : Ich hoffe, dass mir dabei QSD erspart bleibt
© Manfred Maday, DC9ZP

Fehlende Rufzeichen

Ich habe gerade die Eurocall-CD erworben und muss
ganz enttduscht feststellen, dass ausgerechnet die von
mir gesuchten Rufzeichen aus Portugal fehlen! Gibt
es evtl. eine etwas dltere Zusammenstellung dieser
Rufzeichen-Daten, die nicht auf die CD gebrannt
werden sollten? Ich suche einige OMs, mit denen ich
in Kontakt stand, deren E-Mail-Adressen und Rufzei-
chen jedoch verloren gegangen sind.

Ulrich Gensel

Wir verkaufen zwar die Eurocall-CD, genauso wie bei-
spielsweise das ARRL-Handbuch aus den USA usw.

Aus unserer Serie Gegensatze: mit Kumpel und mit DXer
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»Na falls die Stromversorgung mal ausfallt!*
Zeichnung: Achim Purwin

Mit der Zusammenstellung haben wir jedoch verstand-
licherweise nichts zu tun. Weiterhelfen konnte besten-
falls der Hersteller, dessen Impressum oder wenigstens
ein Copyright-Hinweis sicher irgendwo vermerkt ist.
Versuchen Sie es andererseits einmal bei www.qrz.com
mit der Eingabe CT/*. Allerdings erscheinen dann
iiber 4000 Treffer — oder rechts neben dem Suchfeld
by Name/Addr auswiéhlen und ins Suchfeld Stadt und
Vorname oder dergleichen eintragen.

FA-PDF-Vorschau und mehr

Leider habe ich es versdumt, die PDF-Vorschau fiir
die FA-Ausgabe 10/2017 herunterzuladen. Die Vor-
schau war mir beim Suchen alter Inhalte immer eine
grofie Hilfe. Leider kann man im Download-Bereich
nur Titelseiten finden, aber keine alte Vorschau.
Herbert Zetz, DLAMGK

Das Inhaltsverzeichnis ist stets beim jeweiligen Heft
im Online-Shop zu finden, also in diesem Fall www.
funkamateur.de — Online-Shop — Zeitschriften —
FUNKAMATEUR — 2017 — FUNKAMATEUR 10/
2017. Dort befindet sich ganz unten ein Link zum
kompletten Inhaltsverzeichnis (wie im Heft) als PDF-
Dokument.

Wie bereits hier und da auf den Postbox-Seiten des
FA erklért, gibt es auf unserer Website eine Suchma-
schine fiir im FA erschienene Beitréige, die sogar bis
1952 zuriickreichen. www.funkamateur.de — Down-
loads/Archiv— Archivsuche oder direkt zu erreichen
unter http://archiv2.funkamateur.de

Sie konnen dort allerdings nur nach den Uberschriften
suchen. Die Suchmaschine kann nicht so ,,extrapolie-
ren“ wie die von Google, d.h., Sie miissen eine ge-
suchte Textpassage ganz genau angeben. Daher emp-
fiehlt es sich, immer so wenig wie moglich einzutip-
pen, um die Trefferwahrscheinlichkeit zu erhohen,
und erst bei zu vielen Fundstellen weiter einzugren-
zen. Zudem hilft es bisweilen, mehrere Varianten zu
probieren. Suchen Sie beispielsweise nach einem
Transceiver fiir das 2-m-Band, hilft es ggf., nur /44
oder VHF oder Transceiver einzutippen. Grof3- und
Kleinschreibung werden nicht unterschieden, frans-
ceiver passt also auch. Ferner werden auch Wortfrag-
mente gefunden, hier z.B. transc.


http://www.qrz.com
http://www.funkamateur.de
http://www.funkamateur.de
http://www.funkamateur.de
http://archiv2.funkamateur.de

Posthox

Abschliefend noch der Hinweis, dass sich die Inhalts-
verzeichnis-Suchdatei nicht aus dem Internet herun-
terladen lédsst, wohl aber seit 2002 auch auf unseren
Jahrgangs-CDs zu finden ist. Aulerdem gestatten
diese CDs mit dem Jahrgangs-PDF auch eine Voll-
textsuche, d.h., jedes im betreffenden Jahrgang ge-
druckte Wort ldsst sich damit finden, und falls auf
Festplatte abgelegt auch tiber mehrere Jahrginge hin-
weg (s. Hilfe auf der CD).

FA 10/2017, S. 942, nachgebaut. Der Impulsabstand
wurde iiber die Betriebsspannung so festgelegt, dass
ich bis etwa 30 m Kabellinge messen kann. Zur ge-
naueren Eingrenzung der Entfernung zu einem Kabel-
Jfehler wurden Referenzkabel unterschiedlicher Linge
angefertigt, die erforderlichenfalls auch kombiniert
werden konnen. Ich bin zwar nicht scharf darauf, aber
der néichste Kabelfehler kann nun kommen ...

Arno Kaiser, DLSYV

Schlaraffenland

Kurzschluss herbeigenagt

Im Cluster wurde eine ,, Raritdt* auf 14 MHz gespottet.
Also Umschalten des Transceivers auf 20 m und den
Antenneneingang auf den Beam. Mehrfaches Umschal-
ten zwischen Beam und einer anderen Antenne bewies:
Der Beam war tot.

Ein Sendeversuch mit geringer Leistung zeigte auch
ein extrem hohes Stehwellenverhdiltnis; das bedeutete:
Unterbrechung oder Kurzschluss. Mein Ohmmeter
zeigte einen Kurzschluss. Dieser konnte aber auch
durch den Balun der Antenne vorgetduscht sein oder
die Antenne selbst konnte einen Defekt haben, also kein
eindeutiges Ergebnis!

Die genaue Linge des Koaxialkabels war mir nur un-
gefihr bekannt, etwa 20 m. Es ist ein 3/8-Zoll-Flexwell-
Kabel, urspriinglich fiir das 23-cm-Band benutzt. Das
Zeug ist so massiv, da konnte eigentlich nichts defekt
sein! Daran angeschlossen sind weiter 5 m normales
RG213 zum Balun (einschlief3lich einer Schleife zum
Drehen der Antenne).

Ein befreundeter OM, der vor vielen Jahren ein Impuls-
reflektometer vor dem Verschrotten gerettet hatte, kam
mir damit zu Hilfe. Das Gerdit zeigte einen Kurzschluss
bei 19 m an; also oben im Ende meines 12 m hohen
Gittermastes, der dort mit vier Blechplatten zusam-
mengehalten wird, sodass die Verbindungsstelle der
beiden Kabel nicht einsehbar ist.

Es half also nichts, ich musste mal wieder hinauf auf
den Mast! Das Ergebnis: Es lag ein Kurzschluss am
Anfang des RG213 vor, aber ein ganz besonderer (Foto
oben rechts)! Auf einer Linge von etwa 8 cm fehlte der
Mantel; er war einfach weg, ,,abgenagt*, die Abschir-
mung war zerrupft und zur Seite gedriickt, und die Iso-
lation des Innenleiters muss dem Nagetier wohl auch
geschmeckt haben!

Die dunkle Verfirbung des Kupfers zeigte aber auch,
dass der Schaden schon einige Zeit vorher entstanden
sein musste, nur hatte es bisher noch nicht zu einem
Kurzschluss gereicht. Da die Fehlstelle kiirzer als 1 %
der geringsten Wellenldnge (10 m) war, schien das
SWV auch in Ordnung.

Die schwierigsten Arbeiten in luftiger Hohe waren das
Absdgen des zerstorten Kabelstiicks, das Anschliefien
eines neuen PL-Steckers (davon durfte nichts nach
unten fallen!) sowie das Abdichten der Verbindung.
Um selbst fiir weitere Fiille gewappnet zu sein, habe
ich den Impulsgenerator von DJ4GC, beschrieben im

ZugabeaufderCD' ‘

Integrieren gefragt

Bei der Zweidraht-Preisfrage vom November wollten
wir wissen, wie grof die Kapazitit zwischen zwei in
einer Ebene befindlichen 1 mm dicken (d) und 1 m
langen (/) Drihten ist, die sich am Anfang in einem
Abstand von 20 mm () befinden und am Ende linear
anwachsend in 40 mm (a;).
Die vereinfachte Formel fiir / >> a >> d lautet
_eml
T InQald)

Mit & = 8,8542 - 1012 As/Vm ergibt sich fiir einen
gleichbleibenden Abstand g, von 20 mm eine Kapa-
zitdt von Cy = 7,541 pF, fiir a; von 40 mm ein solcher
von C; = 6,348 pF. Diese Werte liegen nicht sehr weit
auseinander, sodass man mit einer einfachen Mittel-
wertbildung C = C( + C; = 6,945 pF nicht sehr falsch
liegt.

Allerdings zeigt unsere Formel keine lineare Abhin-
gigkeit der Kapazitit vom Leiterabstand. Genau ge-
nommen gilt es also, die Kapazitit tiber die Linge zu
integrieren. Die mathematisch korrekte Losung mit
dem Integral [(1/In (2 a/d)) iiber den Bereich von q
bis a, hat leider keine elementar darstellbare Stamm-
funktion, sodass es auch keine geschlossene Losungs-
funktion gibt. Nur iiber kompliziertere mathematische
Wege gelingt die Losung, ndimlich 6,84 pF.

Fiir unsere Belange kommt eigentlich nur infrage, die
Leitung gedanklich in viele Teile zu ,,zerlegen®, fiir
diese jeweils die Einzelkapazitidten zu berechnen und
sie zu addieren. Je mehr Teile, desto genauer das Er-
gebnis. Mit Excel oder Calc ist das einigermaflen be-
quem machbar, wobei es in diesem Fall gleich ist, ob
10 oder 1000 ,,Segmente* verwendet wurden (Bei-
spiel unter Ergdnzung zum Beitrag im FA-Download-
Bereich). Das Ergebnis liegt ebenfalls bei 6,84 pF.

Die 3 x 25 € fiir eine richtige Losung erhalten:

Anita Sommerschuh
Christian Sperisen
Jiirgen Thiele, DL30R

Herzlichen Gliickwunsch!

Beschallungs-Preisfrage

Welche Leistung muss einem Lautsprecher mit
Rundstrahlcharakteristik sowie einem Wirkungs-
grad von 3 % (bei beispielsweise1 kHz) zugefiihrt
werden, um im Freiraum in 2 m Abstand einen
Schalldruckpegel von 60 dB (20 mPa) zu erzeugen?

Unter den Lesern mit richtiger Antwort verlosen wir

3x25€

Einsendeschluss ist der 31.1.2018 (Poststempel
oder E-Mail-Absendedatum). Die Gewinner werden
in der Redaktion unter Ausschluss des Rechtswegs
ermittelt. Wenn Sie die Losung per E-Mail iibersen-
den (an quiz@funkamateur.de), bitte nicht verges-
sen, auch die ,burgerliche” Adresse anzugeben,
sonst ist lhre Chance dahin.

Auch an der Locator-Preisfrage vom FA 12/2017
kénnen Sie sich noch bis zum 31.12.2017 ver-
suchen. Sollte doch Iésbar sein.

Funk, Netzwerk-
kabel und
Glasfaser
statt PLC!

Fortschritt statt
vermiillter Ather!

Und: Haben Sie schon
lhre Stérungsmeldung
abgegeben?

Foto zum Beitrag
»Kurzschluss herbeigenagt”

Neustart des FA-
Kleinanzeigenportals

Beim Erscheinen dieser Ausga-
be sollte unser neues Kleinan-
zeigenportal unter https://www.
fa-kleinanzeigen.de bereits den
Betrieb aufgenommen haben -
alle aktiven Anzeigen und Ac-
counts wurden in das neue Sys-
tem Gbernommen.

Wir bitten alle Inserenten, ihre
Account- und Anzeigendaten
zu Uberprifen und ggf. zu er-
ganzen.

Einen Bericht tber die neuen
Funktionen finden Sie in der
nachsten Ausgabe des FUNK-
AMATEURs.

Redaktion und
Verlag wiinschen
allen Leserinnen

und Lesern
ein gesundes
und erfolgreiches
Jabr 2018!
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Das kleine Display auf der
Oberseite des PTC760
bzw. PDC760 zeigt
Gruppen oder Individual-
partner an.

PDG760, PTC760

Funkgerate

® PMR: 350 ... 527 MHz,
DMR Tier Il und I, FM

® Funkstandards: 3GPP LTE, FDD
LTE, TDD-LTE, GSM, CDMA,
Wi-Fi 802.11 b/g/n, NFC 13.56
MHz, Dual Bluetooth V4.2 LE,
GPS, BDS und GLONASS

® Sendeleistung:
1 W DMR/TETRA, 4 W FM

® SmartKey und groBe PTT-Taste

® 2 Kameras, Riickseitenkamera
mit 13 Megapixel Auflésung fiir
4K-HD-Video

® Display mit Gorilla-Glas, IP67

® Roaming mit zwei SIM-Steck-
plétzen

® Akkumulator: 7,6 /2,9 Ah,
14 h Betriebsdauer (12 h Spra-
che plus 2 h Video-Stream)

® Abmessungen (B x H x T):
68 mm x 140 mm x 26 mm

® Masse: 375 g

® Preis: 2500 € UVP

Mastgehause ohne
gebohrtes Bodenblech

WeiBblechgehéuse
93 mm x 140 m x 65 mm
mit zwei Bohrungen
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Professioneller Mobilfunk
trifft LTE

Mit den Multimode-Modellen PDC760 und
PTC760 stellte Hytera auf der PMRExpo
in Koln Ende November zwei Funkgerite
vor, die PMR-Funktionen (Professional Mo-
bile Radio) mit leistungsstarken LTE-Appli-
kationen kombinieren.

Die Gerite basieren auf Prozessoren mit dem
Betriebssystem Android und haben Zugang
zum Google Play Store und den Hytera App
Store. Sie sind mit 375 g inklusive Antenne
und Akkumulator relativ leicht und liegen gut
in der Hand. Jeweils zwei Displays zeigen
oben angeordnet die Gruppen oder die Indivi-
dualpartner sowie auf einem grofien Touch-
screen die von Smartphones gewohnte Ober-
flache an. Die Applikation PTTconnect ver-
bindet LTE- und PMR-Kommunikation tiber
ein Smartphone oder Tablet.

Somit sind beide Funkgerite zur Reichwei-
tenerhShung bestehender PMR-Systeme oder
zur autarken Kommunikation iiber Breitband-
dienste nutzbar: das PDC760 fiir DMR/FM
und das PTC760 fiir TETRA.

Optional erhiltlich ist das Video-Lautspre-
cher-Mikrofon VM685. Dieses Mikrofon mit
der am Korper getragenen Kamera bietet eine
gute Losung fiir die Erfassung, Speicherung
und Weitergabe von Videomaterial aus Ein-
sdtzen. Das eingebaute Lautsprechermikro-
fon ermoglicht es dem Benutzer, einfach zu
kommunizieren, einen Notfallalarm auszu-
16sen und in Verbindung mit den Hytera-
Multimode-Funkgerdten auch bei schlech-
ten Lichtverhéltnissen Echtzeit-Videos zu lie-
fern.

Information: Hytera Mobilfunk GmbH, Fritz-
Hahne-Str. 7, 31848 Bad Miinder; www.hytera
-mobilfunk.com/de/produkte/funkgeraete
Bezug: autorisierte Fachhdndler

Mast- und WeiBblechgehause

Neu bei UKW Berichte gibt es fiir die be-
liebten Mastgehéuse mit Kunststoffhau-
be die Bodenbleche fertig gestanzt fiir N-
Flanschbuchsen. Fiir das kleine Mastgehduse
ist das Aluminiumbodenblech beispielsweise
zweimal gestanzt, fiir das mittlere und das
groBe Mastgehduse wahlweise zwei- oder
dreimal.

Zusitzlich erhiltlich sind fiir alle drei Mast-
gehdusegrofen die entsprechenden WeiB-
blechgehéuse fiir den Einbau von HF-
Schaltungen. Auch diese Gehduse stehen be-
reits passend zu den Bodenblechen gestanzt
fiir N-Flanschbuchsen zur Verfiigung. Mast-
gehduse und passende Weillblechgehiduse las-
sen sich im Online-Shop beliebig kombinie-
ren.

UKW Berichte, In der Biig 11, 91330 Eggols-
heim, Tel. (091 91) 97 9541-0, Fax -33; www.
ukw-berichte de, info@ukwberichte.com

Portabelantenne

Die Multiband Military 2.0 von WilMo
ist von 10 m bis 80 m einsetzbar. Die Haupt-
merkmale der Antenne sind schneller Auf-
bau, leichte Bedienung sowie Verwendbar-
keit fiir DX und lokale Kontakte. Kernstiick
der Antenne ist der neu entwickelte, von ei-
nem Metallgehduse umschlossene Balun, an
den Vertikal- und horizontaler Drahtstrahler
angeschlossen sind. Ein weiterer Draht dient
als Gegengewicht. Durch die Kombination
von Vertikal- und Horizontalstrahler ergibt
sich eine leichte Richtwirkung.

Zur Montage dient eine schwere Klemme, an
die der Balun montiert wird. Durch die breit-
bandige Auslegung ist in vielen Fllen kein
Antennenkoppler notig — das SWV liegt meist
bei s < 2.

Bezug: WiMo GmbH, Am Gdxwald 14, 76863
Herxheim, Tel. (072 76) 966 80, Fax 96 6811,
www.wimo.com, info@wimo.com

RF-Explorer auch fiir LW/KW

Die Palette der bei WilMo erhiltlichen be-
kannten portablen Spektrumanalysatoren RF
Explorer wurde um ein besonders fiir Funk-
amateure interessantes Modell erweitert. Der
RF-Explorer WSUB deckt den Frequenz-
bereich von 50 kHz bis 906 MHz liickenlos
ab. Das Gerit verfiigt iiber ein beleuchtetes
LC-Matrixdisplay und einen Akkumulator.
Als Zubehor ist fiir 119 € das Nahfeld-An-
tennen-Set RFE-NFAK 7um Auffangen von
HF-Signalen aus elektronischen Schaltungen
erhéltlich. Es besteht aus drei H-Feld- und
einer E-Feld-Sonde, verpackt in einem robus-
ten Holzkasten mit Schaumstoffeinsatz.
Bezug: WiMo GmbH, Am Géxwald 14, 76863
Herxheim, Tel. (072 76) 966 80, Fax 96 6811,
www.wimo.com, info@wimo.com

Multiband Military

Antenne

® Bénder: 10 ... 80 m

® \ertikalstrahler: 4 m

® Horizontaldraht: 7,6 m

® Gegengewicht: 2,4 m

® Transportmal3: 0,42 m,
Tragetasche wird mitgeliefert

® Belastbarkeit: 500 W

® Masse: 2,6 kg inklusive Tasche

® Preis: 349 €

In der Tragetasche der
Multiband Military 2.0
lassen sich Klemme,
Balun, faltbarer Vertikal-
strahler, Drahtstrahler
und Gegengewicht unter-
bringen. Letztere sind mit
Erdnégeln versehen.

RF-Explorer WSUB

Spektrumanalysator

® Frequenz: 50 kHz ... 960 MHz

® Anzeigebereich:
112 kHz ... 960 MHz

® Messpunkte: 112

® Frequenzauflosung:
1/112 des Anzeigebereichs

® Anzeige: LCD, Hintergrundbe-
leuchtung, 128 x 64 Pixel auf
45 mm x 23 mm

® Fingang: 50 2, SMA-Buchse

® Fingangspegel: 125 ... +5 dBm
bzw. -18 ... +125 dBuV

® Pegelgenauigkeit: +2 dB

® Pegelauflésung: 0,5 dB

® Stromversorgung:
Akkumulator 1000 mAh oder
(iber USB-Schnittstelle

® Abmessungen (B x Hx T):
70 mm x 113 mm x 25 mm

® Masse: 250 g

® Preis: 209 €

Lieferumfang des
RF-Explorer WSUB:
Spektrumanalysator mit
blauem Gummirahmen,
breitbandiger Teleskop-
antenne, UHF-Antenne
400 MHz bis 900 MHz,
USB-Kabel und Schutz-
tasche


http://www.ukw-berichte.de
http://www.ukw-berichte.de
http://www.wimo.com
http://www.wimo.com
http://www.hytera-mobilfunk.com/de/produkte/funkgeraete

v/ Mehr als 85.000 Produkte
\/Top—Preis—Leistungsverhaltnis

v Hohe Verfugbarkeit und 24-h-Lieferservice
v Starke Marken und echte Qualitat

Technik verbindet.

H reichelt.de m @reichelt_el google.com/+reichelt

JR IHR WOHNZIMMER

SIGN

0
Mit Hilfe dieses Bundels kénnen

Sie sich eine schicke und qualitativ = -
hochwertige Retro-Spielekonsole
ins Wohnzimmer stellen. Fir die -

Umsetzung empfehlen wir RetroPie
sowie unser ,How-to" aus dem |

reichelt Magazin. S NEU 89’90

Unser Bundle beinhaltet:

einen Raspberry Pi3 B
# gin hochwertiges Gehause

im NES-Design
# einen Controller im NES-Design
= einen Controller im SNES-Design
= einen Lifter fir das Gehause

& :
RPI NESPI BUNDLE

NESP; .
P THGr A OE or s

» ein leistungsstarkes Netzteil

# gine 16 GB microSD-Karte (Class 10)
mit vorinstalliertem NOOBS
(6 Betriebssysteme)

= gin 1,2 m HDMI-Kabel

RASPBERRY PI 3 _ How-To im reichelt Magazin
Weltweit millionenfach verkautft... e
...und jetzt bei uns so giinstig wie noch nie! ” M ¢ Retro—Gaming mit dem
# 1,2 GHz ARM Cortex-A53 64-Bit Quad-Core- ; Raspberry Pi:

Prozessor BCM2837 3 ; So wird in nur wenigen Schritten eine
# 1 GB SD-RAM & VideoCore IV mit Dual-Core-GPU i Retro-Spielekonsole aus Ihrem
= WLAN, Bluetooth, HDMI, USB, LAN, microSD-Slot, | = Mini-Computer

Csl, DS, 40x 1/O, ... i P ] : : 5 : Boarss

Im reichelt Magazin erklaren wir lhnen Schritt fir
stall-N > Schritt mit welchen Hilfsmitteln Sie bald eine echte
statt 39,90 RASPBERRY PI3 = 5 Retro-Konsole in Ihr Wohnzimmer stellen kénnen

und auch echte Klassiker auf lhr zum laufen
bekommen.

13%

SPAREN

JETZT INFORMIEREN »
Spannungsversorgung fiir Steckboards
# maximaler Strom: 700 mA

# Eingang 1: Hohlstecker 5,5/2,1 mm,
DCINB..12V

# Eingang 2: USB 5V N

# Eingang 3: Micro USB 5V 90 F 2 g
# Ausgang: 3,3V, 5V, Masse, USB 4, @ http://www.rch.ItyNES

Tagespreise - Preisstand: 23. 11, 2017

Es gelten die gesetzlichen Widerrufsregelungen. Alle angegebenen Preise in € inklusive der gesetzlichen MwSt.,

-
zzgl. Versandspesen flir den gesamten Warenkorb. Es gelten ausschliellich unsere AGB (unter www.reichelt.de/agb, www. re I c h e I t B d e

im Katalog oder auf Anforderung). Abbildungen dhnlich. Druckfehler, Irrtimer und Preisénderungen vorbehalten.
reichelt elektronik GmbH & Co. KG, Elektronikring 1, 26452 Sande, Tel.:+49 (0}4422 955-333 BESTELLHOTLINE: +48 (0)4422 955-333


http://www.rch.lt/NES
http://www.reichelt.de
http://www.reichelt.de/agb
http://www.reichelt.de

Markt

Die Jahrgangs-CD-ROM
2017 hat die Bestell-Nr.
FC-017.
Plus-Abonnenten erhal-
ten die CD-ROM mit die-
ser Ausgabe (FA 1/2018)
automatisch zugesandt.

kurz und knapp

Micro-Solf verfiighar

Der im QRP-QTC des FA 12/
2017 kurz vorgestellte SSB-
CW-Transceiver Micro-Solf
mit 5 W Sendeleistung auf
80 m bis 10 m wird ab De-
zember 2017 von QRPproject
(www.grpproject.de) ausgelie-
fert. Der Bausatz umfasst et-
wa 800 Bauelemente (iiber-
wiegend SMD). Das QRP-
Forum  (www.qrp-forum.de)
bietet allen Nachbauern die
Maoglichkeit zum Erfahrungs-
austausch — Mitlesen erlaubt.

WSPRIite flexi
WSPR-Sender

® Bénder: 630 m bis 6 m

® Sendeleistung: 200 mW,
bis 5 mW einstellbar,
< 100 mW auf 6 m

® Anschliisse: SMA, USB

® Stromversorgung: 5 V via
USB-Schnittstelle

® Stromaufnahme: < 150 mA

® Abmessungen (Bx Hx T):
56 mm x 17 mm x 50 mm

® Masse: 44 g

® Preis: 84,32 €

Gleiche Abmessungen
wie der WSPRlite,

sehr dhnliches AuBeres,
doch stark erweiterte
Schaltung:

der WSPRIite flexi ist fiir
630 m bis 6 m nutzbar.
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Neues aus dem Leserservice

Ab sofort ist die Jahrgangs-CD-ROM
2017 des FA beim FA-Leserservice fiir
14 € (Abonnenten 10 €) erhiltlich. Neben der
PDF-Datei mit allen FA-Ausgaben des Jahres
enthilt sie Zusatzinformationen zu einzelnen
Beitriigen sowie Free- und Shareware, die
wegen der schnellen Auffindbarkeit wieder
separat unter Software eingeordnet ist.

So stellte uns dankenswerterweise das Ing.-
Biiro Friedrich (www.ibfriedrich.com) als Bo-
nus fiir FA-Leser eine Spezial-Edition der
sonst kostenpflichtigen, jedoch nicht kommer-
ziell nutzbaren Light-Version 19 von TAR=-
GET 3001! zur Verfiigung. Sie ermoglicht
Layouts bis 400 Pins, zwei Kupferlagen, Si-
mulation mit 30 Signalen und 800 mm Fris-
weg fiir Frontplatten. Die neue Version um-
fasst u.a. ein Tool, mit dem sich direkt auf
einem 3-D-Korper (Molded Interconnect De-
vice, MID) Leiterziige verlegen und Bauteile
platzieren lassen.

Auf www.funkamateur.de ist im Download-
Bereich auch ein Wandkalender fiir 2018
mit vielen fiir den Funkamateur wichtigen
Terminen (Conteste, Messen, Tagungen) als
PDF-Datei kostenlos zum Herunterladen und
Ausdrucken verfiigbar. Es liegen Daten fiir
die Formate DIN A0 bis A4 vor.

Bezug: FA-Leserservice, Majakowskiring 38,
13156 Berlin, Tel. (030) 44 66 94-72, Fax -69;
www.funkamateur.de, shop@funkamateur.de

WSPRIite in neuer Version

Neben dem zum Antennenvergleich geeigne-
ten WSPRIite ist mit dem WSPRIite flexi
der Funkbox ein neuer WSPR-Transmitter
verfiigbar, der nun alle Bénder von 630 m bis
6 m iiberstreicht. Die Programmierung ist
tiber Windows- oder Android-Rechner mog-
lich. Gegeniiber dem weiterhin als Klassik-
Version erhiltlichen WSPRIite erfordert der
WSPRlite flexi fiir jedes Band ein externes
Tiefpassfilter — im Klassiker sind bereits Fil-
ter fiir 20 m und 30 m enthalten. Ein optio-
nales Dreibandtiefpassfilter fiir 160 m, 80 m
und 40 m ist bei SOTAbeams (www.sota
beams.co.uk) verfiigbar.

Die Stromversorgung des WSPRlite flexi er-
folgt mit 5 V tiber das USB-Kabel aus einem
Rechner, passendem Netzteil oder Akkupack.
Funkbox Hard & Software, Am Bach 7, 88069
Tettnang, www.funkbox.de, info@funkbox.de

Material fiir Yagi-Antennen

Das Sortiment des von DGZ7YBN gefiihrten
Vertriebsunternehmens 7arrays umfasst aus-
gesuchte Bauteile fiir VHF/UHF-Yagi-Anten-
nen. So sind Elementehalter 4x6 (0,10 €)
zum Einpressen fiir die Montage von 4-mm-
Elementen durch den Boom ebenso erhéltlich
wie Elementehalter hoch (0,75 €) fiir
Elemente mit 6 mm bis 12 mm Durchmesser
auf Booms mit 20 mm x 20 mm oder 25 mm
x 25 mm Querschnitt. Zu allen Haltern aus
UV-stabilisiertem Plastik werden exakte Wer-
te fiir die Boomkorrektur angegeben.
Auberdem sind Verstdrkungsauflagen
(0,40 €) fiir 8-mm-Rohre verfiigbar, welche
die Elemente dort, wo die Bohrung der Be-
festigungsschraube sitzt, wirksam schiitzen.
Weiterhin fiihrt 7arrays preiswerte Mastschel-
len, Dichtmittel Plast2000 und Befestigungs-
schrauben aus Edelstahl.

7arrays, Hartmut Kliiver, DG7YBN, Frank-
furter Str. 296, 34134 Kassel;
www.7arrays.com, E-Mail: dg7ybn@gmx.de

Shield fiir Raspberry Pi

Fiir den Raspberry Pi gibt es bereits einige
RS485-Erweiterungen. Leider sind diese fiir
den professionellen Einsatz ungeeignet, da
eine galvanische Trennung zwischen dem
Minicomputer und dem RS485-Bus fehlt.
Dadurch kann es zu Fehlfunktionen oder zur
Beschidigung des Raspberry Pi kommen. Au-
Berdem bieten diese Erweiterungen meist nur
den Halbduplex-Betrieb (RS485), nicht je-
doch den Vollduplex-Betrieb (RS422) an.
Das RS422/RS485-Shield von Hartmut
Wendt 16st diese Probleme. Das Datenblatt
in Englisch inklusive der Anleitung zur Ein-
stellung der DIP-Schalter und der Schaltung
stehen auf der Website zur Verfiigung.
Hartmut Wendt Hard- & Softwareentwicklung,
Gartenstr. 1, 14793 Ziesar, Tel. (033830)
623-38, Fax -36, www.hwhardsoft de, E-Mail:
info@hwhardsoft.de

Elementehalter hoch
auf einem 25-mm-Boom

Elementehalter 4x6
fiir 4-mm-Elemente

Verstarkungsauflage
fiir 8-mm-Elemente

auf dem Elementehalter
fiir einen 20-mm-Boom

Die Schnittstellen-
anschliisse des
RS422/RS485-Shields
sind auf Klemmleisten
zuganglich.

RS422/
RS485-Shield

Erweiterungsmodul

® Modus: Halbduplex (RS485),
Vollduplex (RS422)

® galvanische Trennung zwischen
Raspberry Pi und Bus

® cinstellbare automatische
Sendereinschaltung

® zuschaltbare Pull-up-,
Pull-down- und Abschluss-
widersténde

® RX- und TX-LEDs zur Akti-
vitdtsanzeige der UART

® Anschluss des Busses liber
steckbare Schraubklemme

@ diverse Einstellmdglichkeiten
(iber DIP-Schalter

® Preis: 29,99 €
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2-m-/70-cm-Dualband-Mobiltransceiver TYT-DMR-Handfunkgerate

Alinco DR-735E BESTSELLER TYT MD-2017 . TYT MD-2017 GPS
FM-Mobiltransceiver fiir das 2-m- und 70-cm-Band o Digital/Analog-Dualband-Amateurhandy mit Farbdisplay

mit besonders hoher Sendelelstung Das MD-2017 verbindet die Vorzige des bewahrten FM-Funks mit den
+ 50 W Ausgangsleistung, auf 20 oder 5 W umschaltbar vielfaltigen Maglichkeiten modemer digitaler Technologie.
» Frequenzbereiche 144-146 MHz und 430-440 MHz e
AM-Empfang im Flugfunkband * Frequenzbereiche 144-146 MHz und 430-440 MHz
+ 1100 Speicherkanile, alphanumersich bennenbar + Sendeleistung VHF/UHF 5 baw. 4 W
+ GroBes Display und vielen Varianten fir eine + FM-Analog- und DMR-Digitalbetrieb maglich
farbige Beleuchtung mit RGB-LEDs * Bis zu 3000 Kandle
* FM und FM-N (schmal} * Adressbuch fir u 10000 Kontakte
* CTCSS, DCS, DTMF y + Wasserdicht gemaB IP§7
FTESE + Modell mit GPS verfiigbar
* TDMA {‘r me-Division Multiple-Access)
. . * Dual-Zeitslots fur Repeater
Llefeﬁ.rﬂg it + Dual-Zeitslots for Direktverbindungen
DTMF-Mikrofon * Firmware-Upgrades maglich
EMS-79 * Kompatibel mit Mototrbo Tier 1 & 11
(Abbildung *» Einzelanruf, Gruppenanruf Anruf an alle und
i Sendeunterbrechung
:3?«:::: « Entspricht ETSI TS 102 361-1, -2, -3 MD-2017
» deutsc sanle
Fress deutsche Bedienungsanleitung GPS

* Programmiersoftware
EMS-78) kostenlos downloadbar 1 79;-

2277 /77 VIR RO

sy TYT MD-9600 - TYT MD-9600 GPS
Kompaktes Dualband- DJ-500E Digital/Analog-Dualband-Mobiltransceiver Frequenzbereiche: 1000 Kandle - 1000 Kontakte
2 - i - - 46 MHz und (Adressbucheintrige)
Handfunkgerat mit / VHFIUHF-Handy I'T'Ilt 430 40 MHz TDMA (Time-Division
UKW-Radio / VHF-Sendeleistung 50/25 W Multiple-Access)
. UHF-Sendeleistung 45/25 W Firmware-Upgrades méaglich
J 1 o5 % FM Analog und DMR Kompatibel mit Mototrbo
W N g b Tier 1 &1
Jc Einzelanruf, Gruppenanruf
: 64 Kandle pro Zone und Anruf an alle
. 1 p ol == ] Sendeunterbrechung
* Li-lonen-Akks E : 1)
?.43?;;00 el W\ AT ERS 3 Deutsche Anleitung
* CTCSS- und DCS- i * Speisung aus ; F_’roglammlersoﬂware
Coder/Decoder = L:thlum lonen- . kostenlos dnwnloadba.r”
+ 1750-Hz-Tonruf = Entspricht ETSI TS 102 361-
« BOL- und APO- , it
Funktion 11 * VOX-Funktion ' TYT MD-9600

* VOX-Funktion = +CTCSSund DCS [ aea— .
bar = =) ammierts

MD-9600 GPS

RN

* Frequenzbereiche reque 3 ==| <i*
144-146 und 430-440 MHz 40 MHz = A
* Sendeleistung max. 8 W | i ing wiihlbar aus
. ¥ _'ﬂ wi) =] =1 (¢ 1

* wide/namow =

TYT TH-8600

‘i h 20}8 wé—'-eﬁ 2 '- | 1_ §. :.’ g .,': FM~M.obiItranqcpiu.=r

‘Inventur und

Betrlebsfeﬂ

Ab 2- 1 8 : Weit: reiages ktuek equenzbereiche 144-146 MHz \
sind wir v((n dé/ / S imaderanaerett\ \ [ e i

- j ¥ + 1750-Hz-Rufton TYT TH-8600 TYT TH-8600 IP&7
fu r sl e d a = + programmierbare Funktionstaste

* deutsche Bedienungsankeitung
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Preise inkl. 19 % MwSt, » Bestellungen ab 260 € Netto-Bestellwert frei Haus, unter 260 € nur 6,96 € Versandkosten.

Maas Funk-Elektronik - Inh. Peter Maas X

Heppendorfer Strae 23 - 50189 Elsdorf - Tel. (02274) 93 87-0': Fax (02274) 93 87-31
Offnungszeiten Montag — Donnerstag 8 - 16.30 Uhr e Freitag 8 - 14 Uhr f
info@maas-elektronik.com - www.maas-elektronik. cOm o
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Literatur

Nahrstedt, H.:
Excel und VBA
fiir Ingenieure

Nicht allen Anwendern des
Tabellenkalkulationspro-
gramms Microsoft Excel
ist bewusst, dass sie mit
dieser Software gleichzei-
tig tiber die Entwicklungs-
umgebung fiir VBA verfii-
gen. Ihnen steht mit Visual
Basic For Applications ein
michtiges, objektorientier-
tes Programmierwerkzeug
zur Verfiigung, das fiir ei-
gene Anwendungen sowie
zur Losung komplexer
Aufgaben geeignet ist,
welche eine einfache Ta-
bellenkalkulation iiberfor-
dern oder sehr uniiber-
sichtlich machen wiirden.
Das vorliegende Buch
wendet sich an Studenten
und praktizierende Inge-
nieure und startet zunichst
mit einer relativ kurzen,
etwa 80-seitigen Einfiih-
rung in VBA.
Anschliefend zeigt der
Autor jeweils anhand eines
anschaulich aufbereiteten
Problems aus unterschied-
lichen Fachbereichen wie
Statik und Statistik, Ther-
modynamik, Elektro- und
Regelungstechnik oder der
Fertigungs- und Antriebs-
technik den entsprechen-
den Losungsweg mithilfe
von VBA auf. Die Bei-
spiele lassen sich ausbauen
und individuell anpassen.
Wer 6fter und gern mit Ex-
cel arbeitet, bereits mit ob-
jektorientierten Program-
miersprachen zu tun hatte
und die Moglichkeiten von
VBA kennenlernen moch-
te, wird das Buch mit Ge-
winn lesen.

-jsp
Springer Vieweg
Berlin Heidelberg 2017
5.,iiberarbeitete Auflage
349 Seiten, 27,99 €
ISBN 978-3-658-17698-3
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Shortridge, E. J.,
W4J0Q:

Super Max-Dipole
Antennas (Book 2 of 3)

Im Band 2 (Rezension Bd.
1 siehe FA 12/2017) geht
Shortridge schwerpunkt-
méBig auf Inverted-V-An-
tennen ein. Auf 80 m und
160 m gelingt es ihm, fiir
diese relativ breiten Ama-
teurbiander ein SWV s < 2
zu erzielen. Auch wenn die
beschriebenen Antennen
sich ausschlieBlich auf die
Lowbands beziehen, las-
sen sich die vorgestellten
Methoden fiir eigene Kon-
struktionen auf anderen
Bandern anwenden.
Die Grundidee ist es, ne-
ben der eigentlichen An-
tennenresonanz ~ mithilfe
von Anpassschaltungen ei-
ne zweite Resonanz zu be-
kommen. Dies geschieht
mit kapazitiven oder in-
duktiven Gliedern, ersatz-
weise durch Stiicke aus
Zweidrahtleitungen oder
Koaxialstubs.
Hiervon ausgehend entwi-
ckelt er eine ganze Reihe
hochinteressanter Konfi-
gurationen mit SWV-Kur-
ven, die an ein iiberkritisch
gekoppeltes Bandfilter mit
zwei Hockern erinnern.
W4JOQ weist nach, dass
die Verluste in so dimen-
sionierten Antennen an
den Bandenden niedriger
sind als bei normalen Di-
polen und ggf. notwendi-
gem Antennentuner.
Eine weitere interessante
Eigenheit ist es, die Impe-
danz im FuB3punkt der An-
tenne erst hochzutransfor-
mieren und dann mithilfe
der erwihnten Methoden
auf die Impedanz der 50-Q-
Speiseleitung anzupassen.
-7zb

dog ear Publishing
Indianapolis 2016

108 Seiten, ab 28,72 €
ISBN 978-1-4575-5225-0
www.amazon.de

Klingenfuss, J.:
2018 Shortwave
Frequency Guide

Uniiberhorbar hat aufer-
halb der Amateurfunkbén-
der die Nutzung der Kurz-
welle in den vergangenen
Jahren merklich nachge-
lassen. So findet man tags-
iber in den unteren KW-
Rundfunkbédndern kaum
noch ein AM-Signal, Aus-
nahmen sind die deutschen
Stationen im 49-m-Band.
Professionelle Funkdienste
gehen mit HF-Energie
ebenfalls eher sparsam um.
Dennoch sind viele Statio-
nen weiterhin aktiv, man
muss deren Kanile nur fin-
den. Dabei unterstiitzt die
Wellenjdger dieses Jahr-
buch, dessen jiingste Aus-
gabe nun vorliegt.

Im Wesentlichen ist dies
eine umfangreiche Fre-
quenzliste, thematisch un-
tergliedert in zwei Teile:
Am Anfang stehen die
Funkdienst- oder Utility-
Stationen, die die Kurz-
welle fiir ihre oft grenz-
iiberschreitende Kommu-
nikation nutzen. Beim
Sprechfunk  dominieren
dabei die Flugfunkstatio-
nen mit ihren iiberregio-
nalen SSB-Netzen in al-
len Weltregionen, ergénzt
durch Wetterfunksendun-
gen. Hinzu kommen Fre-
quenzen mit liberwiegend
verschliisselten Digimode-
Aussendungen.

Der zweite Teil enthilt die
Sendeplidne der auf den
HE-Bindern verbliebenen
Horfunkstationen. Geord-
net nach Frequenzen so-
wie nochmals nach Lin-
dern erschlieft das Werk
damit Empfangserlebnisse
auf Kurzwelle. -joi

Klingenfuss Verlag
Tiibingen 2017

336 Seiten, englisch, 40 €
ISBN 978-3-941040-68-7

Woste, M., DLIDMW:
Software fiir den
Funkamateur 2018

Das Sonderheft samt DVD
ist wieder eine Quelle fiir
Ideen, die sich besonders
an langen Winterabenden
realisieren lassen. Zwar
sind alle auf der DVD ent-
haltenen Projekte auch im
Internet zu finden, doch
wenn man eine ausfiihrli-
che Beschreibung geliefert
bekommit, sinkt die Hiirde
bis zum Testen betréchtlich,
zumal auch auf Besonder-
heiten einzelner Program-
me hingewiesen wird.
Niher beschrieben sind
diesmal u.a. Coil32 zur Be-
rechnung von Induktivité-
ten, ein Morse-Decoder fiir
Android, CMSK-Chat fiir
das Senden von MSK-Sig-
nalen sowie die Aufnahme
und Decodierung schwa-
cher MSK-Signale auf LW
und MW sowie der Ham
Radio Trainer zur Vorbe-
reitung auf die Amateur-
funkpriifung.

Doch auch Nicht-Funk-
amateure werden auf ihre
Kosten kommen, denn es
stehen Beschreibungen des
Weltempféanger-Bausatzes
WEI von ELV, des Pro-
gramms DipTrace fiir den
Entwurf kleiner und mittel-
grofler Platinen, Bauanlei-
tungen fiir zwei VFO-
Knopfe zur Steuerung von
SDR-Programmen, fiir den
Aufbau von Lthilfen und zu
den Einsatzméglichkeiten
des preiswerten WiFi-Mo-
duls ESO-01 zur Vertiigung.
Mithilfe von SigidWiki las-
sen sich Radiosignale iden-
tifizieren, mit /77Y RTTY-
Signale via Internet iiber-
tragen, Mumble ermdglicht
den Klonsnack via HAM-
NET. -red

vth, Baden-Baden 2017
60 Seiten, DVD, 12,80 €
FA-Leserservice V-9918

Weigend, M.
Python ge-packt

Python ist eine portable,
interpretative, objektorien-
tierte Programmierspra-
che, die besonders bei Mi-
nicomputern wie dem
Raspberry Pi zum Einsatz
kommt, sich jedoch auch
auf anderen Systemen nut-
zen ldsst. Mit der neuen
Auflage dieser Referenz
erhilt der Leser eine effi-
ziente Unterstiitzung bei
der Programmierung mit
Python in der aktuellen
Version 3.6.

In 24 thematisch geglie-
derten Kapiteln werden die
wichtigsten Module detail-
liert und praxisnah erldu-
tert. Angefangen bei den
grundlegenden Elementen
wie Dateitypen, Operato-
ren und Standardfunktio-
nen bis hin zu Spezialthe-
men wie der Schnittstelle
zum Laufzeit- und Be-
triebssystem, Generatoren,
der GUI-Programmierung
mit tkinter, logging, XML
und Dezimalarithmetik ist
nahezu alles enthalten.
Dariiber hinaus ist die kom-
pakte Darstellung der Um-
setzung von objektorien-
tierter Programmierung,
CGI- und Internetpro-
grammierung sowie der
Datenbankanbindung in
diesem handlichen und
klar strukturiertem Buch
zu finden. Es wird sich
schnell als Nachschlage-
werk bei der Erstellung der
Skripts genannten Pro-
gramme etablieren. Syn-
taxabweichungen zu der
immer noch genutzten
Version 2.7 werden im je-
weiligen Zusammenhang
in gesonderten Abschnit-
ten dargestellt. -red

mitp-Verlag

7. Auflage, Frechen 2017
656 Seiten, 22,99 €
ISBN 978-3-95845-718-8


http://www.amazon.de

Internet

E-Blocker stoppt Datenspione

Dipl.-Ing. WOLF-DIETER ROTH - DL2MCD

Beim Thema ,,Privatsphére im Internet” geht es nicht nur um die Uber-
wachung durch Geheimdienste. Kommerzielle Datensammler spionieren
ebenfalls Internetnutzer aus, um so beispielsweise Werbung gezielt plat-
zieren zu kénnen. Eine kleine Box will Abhilfe schaffen.

Sind wir im Internet alle anonym? Nein,
dort werden wir stiarker iliberwacht, als im
normalen Leben — weil es so einfach geht.
Das ist technisch automatisiert ohne gro-
Ben Aufwand moglich, also ohne deshalb
jede Menge Personal abstellen zu miissen.
Deshalb machen dies nicht nur Geheim-
dienste, sondern auch vermeintlich harm-
lose Unternehmen.

Ein E-Blocker wie dieser, das mitgelieferte
Netzteil und ein Ethernet-Kabel: Mehr ist nicht
notwendig, um Trackern im Internet das Hand-
werk zu legen. Werkfoto

Bl Ratselhaftes
Internet-,,Gedachtnis”

Sie haben es ja sicher selbst schon erlebt:
Sie schauen einmal im Internet nach einem
neuen Funkgerit — und schon wird Thnen
dieses monatelang immer wieder in Werbe-
einblendungen angeboten, obwohl Sie es
langst gekauft haben — oder ein anderes.
Die Werbenetzwerke haben sich Ihr Inte-
resse gemerkt. Das mag auf den ersten
Blick ja sogar niitzlich erscheinen. Es kann
aber je nach gesuchten Artikeln &drgerlich
bis peinlich werden.

B Unterschiedliche Preise méglich

Doch Online-Anbieter werten noch andere
Kriterien aus. So kann es vorkommen, dass
eine Ware vom PC im Biiro bestellt preis-
werter erhéltlich ist als am Tablet von zu
Hause. Griinde sind die Riickmeldung des
Browsers, die auch Informationen zum Be-
triebssystem enthélt, und das Verhalten
mancher Online-Shop-Betreiber, die den
Nutzer eines iPads fiir weniger preiskri-
tisch halten als den eines Windows-Com-
puters.

Das im Versandhandel erhiltliche, als E-
Blocker bezeichnete externe Gerit erlaubt
es, die iibermittelten Parameter fest einzu-
stellen. AuBerdem sperrt der E-Blocker alle
als Datensammler bekannten Adressen.
Werbung wird per se jedoch nicht geblockt
—der Hersteller will nicht der Online-Bran-
che schaden —, sondern nur solche, die
von einem bekannten Tracking-Netzwerk
stammt. Manche Website wirkt auf diese
Weise unaufdringlicher, weil gerade die
Werbenetzwerke die schlimmsten Banner
ausliefern. Normale Ad-Blocker tun dage-
gen nichts gegen das Erstellen von Profilen,
sammeln unter Umstdnden sogar selbst
Daten.

B Fernseher und
Smartphones gefiltert

Der Vorteil des E-Blockers mit eigener
Hardware gegeniiber einer reinen Soft-
warelosung wie beispielsweise einem spe-
ziellen Add-On im Browser ist, dass er
sich auf das ganze Heimnetzwerk aus-
wirkt: Hybrid-Fernseher (Smart-TV) und
Smartphone lassen sich so ebenfalls nicht
mehr verfolgen — Letzteres selbstverstind-
lich nur, solange es im Heimnetzwerk iiber
WLAN online geht.

SchlieBlich ist noch ein Anonymisierungs-
modus enthalten, in dem das Gerit die
Verbindungen iiber das Tor-Netzwerk lei-
tet, sodass die IP-Adresse des Nutzers ver-
borgen bleibt. Dies funktioniert sogar er-
staunlich flott, allerdings bislang nur mit
nicht voraussagbaren Ausgabe-IP-Adres-
sen des Tor-Netzwerks und zudem fiir alle
iber den IP-Anschluss laufenden Dienste.
Das kann dann schon einmal dazu fiihren,
dass ein Video nicht nur langsam ladt, weil
es tiber viele Tor-Knoten lduft, sondern
unerwartet gar nicht abrufbar ist, weil es
im betreffenden Land, dessen IP-Adresse
durch das Tor-Netzwerk angegeben wurde,
gesperrt ist.

B Plug & Play

Das Gerit funktioniert einfach: Es ist nur
an einem freien Port des Routers anzuste-
cken — zukiinftig soll auch eine drahtlose
Anbindung iiber WLAN moglich sein.
Dann werden alle Datenverbindungen au-
tomatisch tiber den E-Blocker geleitet —
die Konfiguration erfolgt selbsttitig inner-
halb weniger Minuten.

Die Betriebssoftware des E-Blockers wird
regelmifBig mit den neuesten Filterlisten
versorgt. Zukiinftig soll man diese selbst
modifizieren kdnnen, aktuell ist dies noch
nicht moglich.

Unerfreulich ist, dass beispielsweise das
Zihlpixel der VG Wort vom E-Blocker aus-
gesperrt wird und damit Online-Autoren,
die ja ohnehin schon wenig verdienen, um
die Abgaben fiir die Zweitverwertung ihrer
Beitrdge gebracht werden. Christian Benne-
feld von E-Blocker hierzu: ,,Es kann nie-
mand von aul3en beurteilen, was ein Unter-
nehmen mit den gesammelten Daten macht.
Daher blockieren wir alles, was nach Da-
tensammlung ,riecht‘. Durch die extreme
Verbreitung der VG Wort ist es ein Kinder-
spiel, genaue Personlichkeitsprofile durch
die Verkniipfung der besuchten Websites

Im Browser geblockte Verfolger (Tracker) auf
einer Nachrichten-Website
Screenshot: DL2MCD

zu erstellen. Ob das passiert, konnen wir
alle weder ausschliefen noch bestitigen.
Technisch wire es jedenfalls trivial .

Die Aufgaben der VG Wort sind ganz an-
dere. Sie will nur feststellen, wie oft und
aus welchem Land (gewertet werden nur
Aufrufe aus Deutschland) Online-Beitréige
aufgerufen werden. Die Technik der Zihl-
pixel stammt urspriinglich aus dem Werbe-
markt und so ist die VG Wort hier leider in
eine falsche Kategorie gerutscht.

B Auch zum Selbstbau

Der E-Blocker ist inzwischen in einem
formschonen Gehiuse als Version Base
(99 €) vorbestellbar sowie als Pro (ab 199 €)
und Family (ab 249 €) serienméaBig liefer-
bar, wird aber laufend weiter entwickelt.
Die Versionen Pro und Family werden
wahlweise mit Updates fiir ein Jahr oder
ohne zeitliche Begrenzung geliefert. In der
Version Family sind zudem Jugendschutz-
Funktionen verfiigbar.

Technisch Versierte konnen sich die Hard-
ware mit einem Raspberry Pi oder Banana
Pi selbst bauen. Erforderlich ist nur, das
Betriebssystem eBlockerOS (Basisversion)
und monatlich ebenfalls kostenlos zur Ver-
fligung gestellte Filterlisten von www.
eblocker.com auf einer 8-GB-SD-Karte
zu speichern und diese in den Minicompu-
ter zu schieben. di2mcd@gmx.net
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Amateurfunkpraxis

Pile-ups und Krokodile:
VK5CE auf DXpedition (2)

CRAIG EDWARDS - VK5CE

Mit Zelt, Generator und Funkanlage reist Craig, VK5CE, zu australischen
Inseln, um diese fiir IOTA-Sammler zu aktivieren. Im zweiten Teil seines
Beitrags berichtet er (iber weitere Erlebnisse.

Auf Bremer Island musste ich nicht nur
aufgrund der hohen Temperaturen viel Fliis-
sigkeit gegen die drohende Austrocknung
zu mir nehmen, sondern zudem wegen
meiner Durchfallerkrankung. Letzteres
bedeutete beim Abarbeiten der intensiven
Pile-ups eine echte ,,Herausforderung®.
Auf dem Band verkiindete ich zwar: , Bitte
QRX, ich muss den Generator nachfiil-
len.” Tatsdchlich war dies jedoch mein
,Geheim-Code*, moglichst schnell zur
Toilette zu laufen. Als ich mich danach

erneuten Kampf mit den ,beilenden”
Ameisen. Gerade als die ersten Sonnen-
strahlen die Spitze der Diine erreichten,
war der Spiderbeam abgebaut.

In meiner Eile hatte ich mir beim Auf-
schneiden von Seilknoten am Mast aller-
dings eine schlimme Schnittwunde am
Daumen zugezogen. Er blutete heftig und
nur mit Miihe gelang es mir, die Blutung
zu stoppen. Diese Verletzung behinderte
mich beim weiteren Zusammenpacken der
Ausriistung erheblich, da ich mir ein Hand-

Autor Craig auf

St. Peter, IOTA
0C-220. Die Idylle
tragt, da auf der Insel
giftige Tigerottern
leben und sich diese
entgegen der
urspriinglichen
Annahme auch am
Strand aufhielten.

wieder ans Funkgerit setzte, riefen die
DXer manchmal immer noch auf meiner
Split-Horfrequenz; nicht ahnend, dass ich
wieder einige Minuten auf dem ,stillen
Ortchen® zugebracht hatte.

Am letzten Tag dieser IOTA-DXpedition,
es war spater Nachmittag Ortszeit, funkte
ich gegen 0700 UTC auf 15 m auf dem
kurzen Weg mit Europa. Obwohl die Pile-
ups anhielten, musste ich gegen 1400
UTC — Mitternacht auf der Insel — meine
Ausriistung fiir die Riickreise packen. Das
Band war noch weit offen und selbst nach
5200 Funkkontakten im Log hielt die Nach-
frage an.

Obwohl ich erst um 1 Uhr morgens ins
Bett kam, wollte ich unbedingt einige Stun-
den vor Sonnenaufgang aufstehen. Denn
unter keinen Umstédnden sollte der Abbau
der Antennen in der driickenden Hitze des
Morgens stattfinden, wenn die Sonne he-
runterbrennen und eine erstickende Luft-
feuchtigkeit herrschen wiirde. Daher rollte
ich noch wihrend der Dunkelheit das Koa-
xialkabel zusammen und lieferte mir einen
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tuch um meine Hand wickeln musste. Mein
einziger Trost war, dass ich mir diese
Verletzung erst eine Stunde vor Ende der
Aktivitdt zugezogen hatte und die DXpe-
dition trotz aller Widrigkeiten erfolgreich
verlaufen war.

B Red Island

2013 wollte ich von richtig entlegenen
IOTA-Inseln aus Funkbetrieb durchfiihren.
Mir war klar, dass dies eine weitaus gro-
Bere Herausforderung sein wiirde. Bald
kristallisierte sich Red Island, OC-255, als
nichstes Ziel heraus. Das Filand stand in
der Liste der am meisten gesuchten I[OTA-
Inselgruppen weit oben und war zu diesem
Zeitpunkt bei weniger als 15 % der DXer
bestitigt. Unter dem Rufzeichen VKSCE/4
war dies meine erste reine Zelt-und-Gene-
rator-DXpedition.

Als ich gegen 11 Uhr vormittags auf Red
Island das Boot entlud, herrschte dort eine
Temperatur von 31 °C und die Luftfeuch-
tigkeit lag bei 75 %. Es war daher eine
Schinderei, das fiir den fiinftdgigen Funk-

aufenthalt notwendige Material an Land
zu bringen. Zum Gliick unterstiitzte mich
ein Helfer dabei, die Ausriistung zu einem
Ort zu bringen, der etwa 20 m hoher und
damit oberhalb der Flutmarke lag. Er half
mir aulerdem beim Zeltaufbau sowie beim
Aufspannen einer Schutzplane, um wenigs-
tens etwas Schatten zu haben. Dies hatte
oberste Prioritit, denn in den Tropen ist
die Gefahr eines Hitzschlags und hitzebe-
dingter Erschopfung sehr grof.

Nach getaner Arbeit verlieS mich mein Hel-
fer und ich war allein auf der Insel. Es war
12 Uhr mittags und mir standen noch rund
sechs Stunden bis zum Sonnenuntergang
zur Verfiigung. In dieser Zeit musste ich die
Vertikaldipole fiir 20 m sowie 15 m auf-
stellen und die Funkstation aufbauen.

B Schlangen und Krokodile

Ich arbeitete hart an der Einrichtung des
Lagers und gegen 18 Uhr war die Station
betriebsbereit. Doch fiihlte ich mich iiber-
haupt nicht wohl und obwohl ich viel Was-
ser getrunken hatte, spiirte ich Anzeichen
totaler Erschopfung. Nachdem ich den ers-
ten Vertikaldipol aufgestellt hatte, wurde
mir schwindlig und ich verlor die Orien-
tierung. Daher ruhte ich mich zunichst ei-
ne halbe Stunde aus und baute dann den
zweiten Vertikaldipol auf. Die Aussicht, in
dem dichten Gras auf Giftschlangen zu
treffen, beunruhigte mich sehr. Daher mach-
te ich so viel Lirm wie moglich und be-
hielt die Umgebung stets im Auge.

Um 0900 UTC begann ich mit dem Funk-
betrieb und nach einer Stunde, wihrend
der hauptsichlich Stationen aus Japan und
Sibirien ins Log kamen, 6ffnete sich das
Band gegen 1000 UTC in Richtung Euro-
pa. Das erste Pile-up dauerte etwa neun
Stunden und gegen 1800 UTC bzw. 4 Uhr
morgens Lokalzeit lie ich mich erschopft
auf meine Luftmatratze fallen. Was fiir ein
langer Tag!

Auf Red Island lebten neben Giftschlan-
gen auch Krokodile und der Gedanke an
diese Gefahr beschiftigte mich, als ich

Ein groBes Salzwasserkrokodil bzw. Saltie:
Hier ist hochste Vorsicht geboten.
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Die zumindest ein wenig Schatten spendende
Plane war auf Red Island Giberlebenswichtig.

mich zum Schlafen legte. Mein Lager be-
fand sich im Norden und auf der Siidseite
der Insel hatte ich bereits ein groBes Kro-
kodil gesehen. Hoffentlich wiirde es in sei-
nem Revier bleiben. Da sich jedoch auf
~meiner Seite der Insel Mangroven be-
fanden, hielten sich sehr wahrscheinlich
auch dort Krokodile auf. Daher suchte ich
den Strand tédglich sorgfiltig nach Kroko-
dilspuren ab. Damit muss man bei solchen
Zelt-und-Generator-DXpeditionen im tro-
pischen Norden Australiens eben leben.

H Routine stellt sich ein

Meine tdgliche Routine sah in den folgen-
den vier Tagen etwa so aus: Nach drei Stun-
den Schlaf stand ich um 7 Uhr morgens
(2100 UTC) auf. Danach gab es ein Friih-
stiick und ich erlebte, wie ,,angenehm® es
ist, den Tag ohne flieBendes Wasser und
Bad zu beginnen. Anschliefend fiillte ich
den Generator auf und sduberte das Zelt
bzw. bereitete alles fiir den Tag vor.
Gegen 8 Uhr morgens, also 2200 UTC,
rief ich auf 15 m CQ. Bis mittags arbeitete
ich hauptsichlich Anrufer aus Japan und
wenige nordamerikanische Stationen. Wéh-
rend dieses Zeitraums entstand nie ein rich-
tiges Pile-up: Die Stationen tropfelten lang-
sam herein, aber immerhin hielten die An-
rufe an und es war die Miihe wert. Danach
bereitete ich eine Mittagsmahlzeit zu und
entdeckte bald, dass ein schwaches Mobil-
funksignal von Horn Island empfangbar
war. Dadurch hatte ich die Moglichkeit, das
elektronische Logbuch auf Clublog zu la-
den, E-Mails zu lesen und meinen Inter-
net-Blog zu aktualisieren. Das Aufspielen
des DXpeditions-Logs reduzierte die An-
zahl der Doppelkontakte auf unter 1 % und
so erhielten mehr DXer die Chance, die In-
sel erstmals per Funk zu erreichen.

B Eis zum Mittag

Wihrend der Mittagspause kam mein Hel-
fer vom Festland heriiber und versorgte
mich u.a. mit Eispaketen. Dieser Service
war eine willkommene Erleichterung, denn
die Hitze und Luftfeuchtigkeit setzten mir
sehr zu. Der einfache Luxus, tdglich kiih-

wZweimann“-Zelt und ein Teil der Ausriistung
auf Red Island, OC-255

les Wasser und gekiihlte Getrinke zu ha-
ben, machte meinen Aufenthalt trotz der
klimatischen Verhiltnisse ertréglich. Denn
selbst nachts fiel die Lufttemperatur auf
der Insel niemals unter 25 °C.

Gegen 0500 UTC wechselte ich zuriick auf
15 m und erneut riefen Stationen aus Japan
sowie hin und wieder eine aus Stidamerika.

standen 5271 SSB-Verbindungen im Log,
davon 62 % mit europiischen Stationen.

H Bathurst Island

Da seit einer fritheren Funkaktivitidt von
IOTA OC-173 bereits 15 Jahre vergangen
waren, plante ich fiir 2014 unter dem Ruf-
zeichen VK5CE/8 eine Funkaktivitit von
Bathurst Island. In einer zweimotorigen
Propellermaschine startete ich von Darwin,
der Hauptstadt des australischen Nordterri-
toriums. Es war aufregend, tiber die Baume
zu fliegen, um schlieBlich auf einer aus ro-
tem Sand bestehenden Piste zu landen. Die
Chartermaschine kam gerade noch recht-
zeitig vor den im Wasser wachsenden
Mangroven zum Halten.

Dort holte mich ein Mitarbeiter von Tiwi
Island Adventures ab und wir fuhren in ei-
nem kleinen Aluminiumboot zur Insel.
Das Gistehaus von Bathurst sollte in den
kommenden vier Tagen mein DXpedi-
tions-Hauptquartier sein. Ich baute meine

Einfach und effektiv:
Von diesem Arbeits-
platz gelangen Craig
5271 QSOs als
VK5CE/4 von der
Insel Red.

Bereits ab 0600 UTC waren die ersten
Funksignale aus Europa aufzunehmen.
Prizise wie ein Uhrwerk 6ffnete sich jeden
Abend gegen 0930 UTC das Band und es
entwickelte sich ein weiteres gewaltiges
Pile-up. Gegen 1100 UTC wechselte ich
auf 20 m, um Stationen aus Europa, Nord-
amerika und Asien eine Chance zu geben.
Zwischen 1100 UTC und 1700 UTC ka-
men die meisten Anrufer mit Raten von
teilweise tiber 120 QSOs pro Stunde ins
Log.

Zwischen 1700 UTC und 1800 UTC, dies
war 3 Uhr bis 4 Uhr morgens Ortszeit,
ging es ruhiger zu. Danach liel ich mich
auf die Luftmatratze fallen; dies mit star-
ken Kopfschmerzen und dem Gefiihl, ver-
schwitzt, dreckig sowie stinkend zu sein.
Und mit einem vom langen unbeweglichen
Sitzen wunden Hintern.

Gegen Ende der DXpedition hatte ich vier
Niéchte hintereinander nur jeweils drei Stun-
den geschlafen. Ich musste nur noch einen
einzigen Tag auf dieser Insel iiberstehen und
irgendwie schaffte ich es: Nach fiinf Tagen

Station in einem der normalerweise von
Anglern bewohnten Géstezimmer auf und
fiihlte mich wie im siebten Himmel. Im
Vergleich zu meiner vorherigen DXpedi-
tion kam mir diese Lodge wie ein Fiinf-
Sterne-Luxushotel vor.

Der Raum bot einen wunderschonen Blick
auf den Strand und lag nur 20 m von der
Flutmarke entfernt. Nach dem Auspacken
der Ausriistung und dem Aufbau der Funk-
station war es an der Zeit, die Antennen
aufzustellen. Dies ist fiir mich regelmaBig
der unangenehmste Teil einer DXpedition,
so auch hier: Die Temperatur lag bei 33 °C,
die Luftfeuchtigkeit war hoch und ein star-
ker Wind blies den weiflen Sand in jede
Richtung.

Obwohl ich zwei jeweils 12 m hohe Spi-
dermasten dabei hatte, befestigte ich die
Drihte der Vertikaldipole lieber mittels
Klebeband an Seilen und zog sie an den
umstehenden Palmen hoch. Dies hatte den
Vorteil, dass ich spéter weniger Zeit fiir
den Abbau benétigen wiirde und am letz-
ten Tag der Aktivitit bis spét in die Nacht
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hinein wiirde funken kénnen. Am Morgen
des letzten Tags musste alles friih reisefertig
verpackt sein, da die Abfahrt fiir 8.30 Uhr
Ortszeit vorgesehen war.

B Gute Bedingungen

Die erneut erheblichen Pile-ups des ersten
Tags bereiteten mir jede Menge Spall und
ich schloss die Station erst um 1845 UTC,
entsprechend 4.15 Uhr Ortszeit. Obwohl
ich bereits 23 Stunden lang wach gewesen
und nun total miide war, legte ich mich
sehr zufrieden ins Bett. Ich hatte 1169 QSOs
in zwolf Stunden gefahren, davon 20 % mit
Stationen aus Nord- und Stidamerika.
Am nichsten Tag waren die Bedingungen
auf den Béndern sogar noch besser: Wih-
rend am Tag zuvor das Band gegen 1845
UTC geschlossen hatte, rief ich nun noch
immer 5 kHz bis 10 kHz up. Das letzte
QSO fiir den Tag lief erst gegen 2040 UTC
(6.10 Uhr Ortszeit), als ein Sonnenauf-
gang den perfekten Hintergrund fiir die in
den Palmen am Strand aufgehingten Ver-
tikaldipole bildete. Nach 23 Stunden am
Vortag war ich erneut 21 Stunden lang wach
gewesen. Obwohl der Schlafentzug und die
Erschopfung mir stark zusetzten, war es ein
Supergefiihl, weitere 1312 Kontakte ins
Log geschrieben zu haben.

Am dritten Tag forderte der Korper aber
sein Recht und nachdem ich um 6.30 Uhr
zu Bett gegangen war, stand ich ,.erst um
11.30 Uhr wieder auf. Anschlieend instal-
lierte ich einen Vertikaldipol fiir 10 m.

Im Wasser entdeckte ich in Strandnéhe ein
etwa fiinf Meter langes Krokodil; dieses
Tier war wirklich gewaltig! Etwa 60 m von
meinen Antennen entfernt sah ich spiter
eine Schleifspur, dort hatte das Reptil of-
fensichtlich die Nacht verbracht. Nach die-
ser Entdeckung ging ich bei Dunkelheit
nicht mehr fiir Antennenarbeiten nach drau-
Ben. Insgesamt war diese DXpedition je-
doch eine weitere fantastische Reise mit
4262 SSB-QSOs in 84 Stunden, davon
53 % mit Europa.

M St. Peter Island

St. Peter, OC-220, gehort zum Bundesstaat
Stidaustralien und war 2015 mein Ziel unter
dem Rufzeichen VK5CE/p. Die Insel sowie
die sie umgebenden Gewisser sind Teil des
Nuyts-Archipel-Naturschutzgebiets. Da St.
Peter zudem als Vogelschutzgebiet ausge-
wiesen ist, bendtigt man fiir den Aufent-
halt eine behordliche Genehmigung.

GroBere Sorge bereiteten mir jedoch die
dort lebenden Tigerottern. Diese Giftschlan-
genart gilt als sehr gefdhrlich und ihr Biss
flihrt bei 60 % ihrer Opfer zum Tod. Da ich
mich ganz alleine auf der Insel aufhalten
wiirde, musste ich grofite Vorsicht walten
lassen. Um jede grasbedeckte Fliche und
damit jedes Risiko eines Zusammentref-
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fens zu vermeiden, wiirde ich mein Lager
direkt am Strand aufbauen. Da Tigerottern
nachts jagen, musste ich beim Nachfiillen
des am Beginn der grasbedeckten Fliche
stehenden Generators duflerst vorsichtig
sein. Spater fand ich allerdings heraus, dass
diese Schlangen auch auf Sand unterwegs
sind.

Dies war wieder eine klassische DXpedi-
tion im Zelt-und-Generator-Stil. Nach einer
zweitdgigen Autofahrt erreichte ich Cedu-
na, eine Kiistenstadt in Stidwest-Australien;
von dort benétigt die Bootsfahrt zur Insel

Der Funkplatz unter VK5CE/p von St. Peter,
0OC-220. Ein Ventilator senkte die Temperatur
im Transceiver.

etwa 30 Minuten. Ich hatte derart viel Aus-
riistung dabei, dass das Beladen des Boots
linger dauerte als die Uberfahrt.

Nach der Ankunft reichten der Kapitin und
seine Frau mir die Kisten mit der Ausriis-
tung, die ich sodann durch das bis zum
Oberschenkel reichende Wasser zum Insel-
strand trug. Danach befand ich mich fiir die
kommenden vier Tage allein auf der Insel.
Es war wie gewohnt ein heifler Tag und es
wehte nicht das geringste Liiftchen. Das
Auspacken der Ausriistung, der Aufbau des
Lagers sowie das Aufstellen der Antennen
am Strand waren eine strapaziose Beschif-
tigung; aber das kannte ich ja schon von
fritheren Aktivititen.

B Sand und Schlangen

Die Windstille blieb und das Thermometer
im Zelt zeigte erschreckende 42,5 °C. Zum
Gliick waren die Ausbreitungsbedingungen
sehr gut und hielten mich trotz der Hitze
bei Laune. Ich konnte wihrend der ganzen
Nacht auf 20 m funken und erst am Mor-
gen, gegen 5.45 Uhr Lokalzeit (1945 UTC),
gonnte ich mir nach 14-stiindigem Funk-
betrieb eine Schlafpause. Erkldren Sie mich
ruhig als verriickt, aber bereits drei Stunden
spiter saf} ich erneut am Funkgerit: Ich
wollte horen, ob auf 10 m nordamerika-
nische Stationen zu erreichen wiren. Es
folgte wie am Vortag eine gute QSO-Serie
mit Nordamerika und Japan, die bis 0200
UTC anbhielt.

Am dritten Tag versuchte ich, von 0300
UTC bis 0600 UTC (13.30 Uhr bis 16.30
Uhr Lokalzeit) etwas Schlaf oder zumin-

dest Ruhe zu finden. Mein Ziel bei der Ak-
tivierung von IOTA-Inseln sind tédglich
1000 Funkverbindungen, wobei mindestens
10 % auf Nordamerika entfallen sollten.
Uberdies versuche ich, auf zwei Bindern
aktiv zu sein, um die Chancen fiir alle Re-
gionen der Welt zu maximieren. Gleich-
zeitig reduziert die Konzentration auf zwei
Binder die Zahl der DXer, die mich auf
verschiedenen Bindern erreichen wollen.
Und es steigert die Chance fiir Stationen
mit einer eher einfachen Ausriistung, eine
neue IOTA-Insel zu erreichen. Nach drei-
einhalbtiigigem Betrieb standen 4194 QSOs
mit einem Europaanteil von 62 % im OC-
220-Log.

Das grofite Problem waren bei dieser Ak-
tivitdt die Tigerottern. Ich wusste, dass sie
mich nicht angreifen wiirden, solange ich
mich langsam bewegte, sie nicht verse-
hentlich in die Enge trieb und eine Menge
Larm machte. Bitte stellen Sie sich jetzt ei-
nen vollig iibermiideten DXpeditionér vor,
der um drei Uhr nachts Aluminiumstangen
aneinanderschldgt und dabei schreit, wih-
rend er langsam zum Generator geht, um
dessen Treibstofftank aufzufiillen. Zum
Gliick waren die schwarzen Korper der
Schlangen auf dem hellen Sand gut zu er-
kennen.

B Hiirde Transportkosten

Seit der DXpedition nach St. Peter war ich
an der Aktivierung weiterer IOTA-Inseln
beteiligt, ndimlich AF-119 unter S79C sowie
OC-286 unter ZLL9A , und habe von weite-
ren VK-IOTA-Inseln fiir Pile-ups gesorgt:
0C-243,0C-228, 0C-196, OC-233.
Jeder Funkaktivitit folgen Recherchen,
welche Inseln ein mogliches weiteres Ziel
sein konnten. Ein groBes Problem in Aus-
tralien sind die groBen Entfernungen und
die Mehrzahl der australischen [OTA-Grup-
pen liegt sehr abgeschieden. Man muss also
zunichst ein geeignetes Charterboot oder
Flugzeug finden, das einen sicher und mog-
lichst preisgiinstig auf oder in die Nihe der
jeweiligen Insel bringt.

Flugzeugbesitzer zdhlen oft Minengesell-
schaften zu ihren Kunden und verlangen
hohe Preise; hinzu kommen Kosten fiir
Treibstoff. Bootstouren sind ebenfalls teu-
er, denn die verfiigharen Boote werden in
der Regel von groBeren Anglergruppen an-
gemietet oder sind fiir Luxusreisen reser-
viert. So kostet eine Tagesmiete mitunter
zwischen 4000 € und 7000 €. Dies mag fiir
eine Gruppe von zehn Anglern finanzier-
bar sein, jedoch nicht fiir einen einzelnen
DXpeditiondr.

Anbieter solcher Anglertouren schitzen es
zudem nicht besonders, einen Passagier an
einer bestimmten Stelle abzusetzen und
diesen dort spéter wieder abzuholen. Denn
das Hauptgeschift dieser Unternehmen ist
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die Versorgung der Angler mit Mahlzeiten
und Getréinken.

Trotz solcher Hiirden gelingt es nach vielen
Recherchestunden, geeignete Transport-
moglichkeiten zu finden. Manchmal sind
die Kosten allerdings zu hoch und dann muss
man eben weitersuchen und eine andere
Insel aktivieren.

B Hiirde Genehmigungen

Die zweite Hiirde ist die Erlangung einer
offiziellen Genehmigung fiir den Ama-
teurfunkbetrieb von der gewiinschten In-

forderungen war 2014 der Funkbetrieb von
der letzten bis dahin niemals zuvor akti-
vierten australischen IOTA-Insel: Sandy
Island, OC-294. Wir funkten unter dem
Rufzeichen VK6ISL und das Team bestand
aus Robert, KD1CT, Johan, PA3EXX, Ce-
zar, VE3LYC, sowie mir.

Die Aktivierung dieser Insel war etwas
ganz Besonderes fiir mich. Sandy Island ist
unbewohnt und liegt duferst abgelegen vor
der Kiiste Nordwest-Australiens. Die grof3-
te Hiirde war die Erlangung einer Geneh-
migung zum Betreten sowie insbesondere

VKG6ISL-Team auf
Sandy Island: oben
links Craig, VK5CE,
daneben Robert,
KD1CT; unten links
Cezar, VE3LYC,
rechts Johan,
PA3EXX

bei ging es wohlgemerkt um echte Piraten
und nicht um Funkpiraten!

H North und Ashmore

Welche Ziele stehen nun als Nichstes an?
Wihrend ich diesen Beitrag fiir den FUNK-
AMATEUR schreibe, sind es nur noch
wenige Wochen, bevor ich unter dem Ruf-
zeichen VK5CE/8 auf den Bindern ein
weiteres Funkabenteuer beginne: North
Island (OC-198) zihlt zu den drei seltens-
ten IOTA-Inselgruppen Australiens und ist
nur von 11 % der Inseljdger bestitigt.

Ich hoffe, dass, wenn Sie jetzt diese Zeilen
lesen, ein Licheln iiber Ihr Gesicht huscht
und mein Rufzeichen fiir IOTA OC-198 in
Threm Logbuch steht. Einige DXer, unter
anderem GDXF-Mitglieder, diirften die
QSL bereits in Hdanden halten.

Meine letzte Aktivitit fiir 2017 ist zugleich
eine der aufregendsten IOTA-DXpeditionen
des Jahres: Gemeinsam mit Roy, ABSEB,

sel. Australien ist weltweit bekannt fiir
sein Outback sowie die Strinde, wildle-
bende Tiere und marine Okosysteme. Dies
sind Schliisselkomponenten fiir die Tou-
rismuswirtschaft und die ortlichen Verwal-
tungen treiben grofien Aufwand zum Schutz
der Umwelt.

Die Verwaltungsmitarbeiter differenzieren
dabei oft nicht zwischen riicksichtslosen
Abenteurern und einer sorgsam geplanten
DXpedition, die moglichst wenig Spuren
hinterlassen will. Zwar sind Australier in
aller Regel gelassene Menschen, doch die
Biirokratie ist ausgeprégt. In einigen Lan-
desteilen ist es extrem schwierig, eine Ge-
nehmigung fiir eine DXpedition zu erhal-
ten. Es gibt viele als Naturschutzgebiet aus-
gewiesene Orte, deren Betreten verboten ist.
Andere darf man zwar besuchen, dort je-
doch nicht iibernachten.

Normalerweise beginnen meine Bemiihun-
gen um eine Sondergenehmigung mit dem
Austausch von E-Mails sowie mit Telefo-
naten. Darin erklire ich den Beamten mein
Anliegen, die sich tibrigens nicht allein um
mogliche Umweltschédden sorgen. Vielmehr
mdchte man nicht die Verantwortung fiir die
Suche und Rettung eines DXpeditionérs
tibernehmen, der sich aufgrund einer un-
zureichenden oder leichtsinnigen Planung
vielleicht selbst in Gefahr bringt.

B Sandy Island

Ein nahezu perfektes Beispiel aus der Pra-
xis fiir die soeben beschriebenen Heraus-

Sand, Zelte und
Antennen: unser
Lager auf Sandy,

0C-294

Fotos: VK5CE

fiir die Durchfiihrung von Funkbetrieb,
denn auf der Insel legen geschiitzte Mee-
resschildkroten ihre Eier im Sand ab.

Erst nach drei Jahren zéher Verhandlungen
und geduldiger Uberzeugungsarbeit beka-
men wir endlich eine entsprechende Er-
laubnis. Zu den strengen Auflagen gehor-
te, dass wir einen Transportvertrag mit ei-
nem als ,,umweltfreundlich® zertifizierten
Bootsvermieter schlieBen mussten. Zu un-
serer Sicherheit sollte dieses Boot zudem
wihrend der gesamten Dauer unserer Ak-
tivitit in Reichweite vor dem Riff liegen,
damit im Notfall jederzeit sofort Hilfe zur
Verfiigung gestanden hitte. Das Problem
war hierbei, dass dieses Boot tdglich etwa
3300 € kosten wiirde.

Daher waren fiir diese IOTA-Aktivierung
ein groferes Team sowie eine moglichst
hohe QSO-Zahl nétig, um die anfallenden
Kosten fiir die einzelnen Teilnehmer eini-
germallen ertraglich zu halten. Weiterhin
mussten wir uns mit dem australischen
Zoll abstimmen, der gelegentliche Beob-
achtungsfliige iiber der Insel unternehmen
wiirde. Damit wollten die Beamten sicher-
stellen, dass es in der Nihe von Sandy Is-
land keine Aktivititen von Piraten gab; hier-

und Roy, AD5A, war ich Anfang November
unter dem Rufzeichen VK9AR vom Ash-
more Riff (OC-216) aktiv. Es wurde erst
einmal, im Jahr 1996, aktiviert und damals
kamen 467 Funkverbindungen ins Log.
Entsprechend hat nur 2,5 % der Inseljdger
diese Gruppe bestitigt und sie steht auf
Rang 5 der am meisten gesuchten IOTA-
Inseln.

B Fazit

Fiir mich haben sich Funkaktivititen von
seltenen IOTA-Inseln zu einer Leidenschaft
entwickelt, obwohl dies eine Menge Geld
und Miihe kostet. Ohne sorgfiltige Planung
kann es zu lebensbedrohlichen Situationen
kommen.
Aktivierungen wie die hier beschriebenen
haben mitunter meine Arbeit beeintrich-
tigt und manchmal stellte ich diese sogar
iiber die Interessen meiner Familie.
Trotzdem habe ich es immer genossen, der
weltweiten DX-Gemeinschaft neue IOTA-
Inseln zu bescheren und freue mich auf
kiinftige DXpeditionen.
Ich hoffe, wir horen uns im Pile-up!
Ubersetzung und Bearbeitung:
Dr. Markus Dornach, DLIRCF
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KiwiSDR — Kurzwellenempfanger
mit Webinterface (2)

WILLI PASSMANN - DJ6JZ

Mit dem zweiten Teil des Beitrags werden zunédchst die Merkmale der
Bedienoberfldche abschlieBend dargestellt, um anschlieBend auf die Be-
triebserfahrungen einzugehen. Eine Besonderheit der Browser-basierten
Empféngersteuerung stellen die integrierten Kommunikationsméglich-
keiten dar. Die Gesamtbewertung benennt Stdrken und Schwéchen des

Konzepts.

Das IQ-Display bietet eine visuelle Ein-
schitzung der PSK-Modulation, ist aber
auch fiir AM anwendbar (Bild 10).

Die Loran-Darstellung visualisiert Signale
der auf 100 kHz sendenden Stationen des
Loran (Long Range Navigation) Funkna-
vigationssystems, welches vorwiegend zur
Navigation in der Seefahrt und in der Luft-
fahrt verwendet wird. Eine weitere Daten-

Bild 10: Darstellung eines PSK-Signals auf
14 MHz mithilfe des 1Q-Displays

analyse findet nicht statt; nach Angaben
des Entwicklers wire eine zusitzliche
Firmware fiir das FPGA erforderlich, um
die decodierten Loran-Impulse zu verar-
beiten (Bild 11). In der WSPR-Ansicht er-
folgt eine Decodierung dieses Modes, wo-
bei die Frequenzen zwischen LW und 10 m
direkt erreichbar sind (Bild 12).

B Betriebserfahrungen

Bei den ersten Bedienschritten fillt ein
Umstand direkt auf: Gewisse Befehle, wie
Lautstirkednderungen, werden mit einer
spiirbaren Verzdgerung von etwa 1 s aus-
gefiihrt — das kannte ich bislang nur von
einzelnen Webempfingern mit schlechter
Internetanbindung. Diese Latenz diirfte
der Rechenleistung des BeagleBone ge-
schuldet sein.

Auch bei der Frequenzeinstellung ist eine
gewisse Umgewohnung erforderlich, da
das Mausscrollrad keine Frequenzen ver-
stellt, sondern ausschlieflich die Bandbrei-
te des Spektrogramms (umgangssprach-
lich: Wasserfall) verdndert. Somit sind die
mit ,,+ “ bzw. ,,—“ beschrifteten Schaltfla-
chen fiir Feineinstellungen zu nutzen;
hiermit sind Anderungen von 100 Hz, 1
kHz und 5 kHz moglich. Im MW-Bereich
ist statt 5 kHz 9 kHz (umstellbar auf 10
kHz) der Standardwert. In der Sendeart
CW betragen die Schritte 10 Hz, 100 Hz
und 1 kHz.

Wie der Entwickler mitteilte, soll zukiinf-
tig die Funktion des Scrollrades wihlbar
sein, sodass hieriiber auch die Frequenz
verstellbar ist. Alternativ funktionieren
das Anklicken eines Signals im Spektrum
oder Spektrogramm — bei gleichzeitigem

Bild 11: Visualisierung der LORAN- (Long Range Navigation)Signale aus Chayka im Westen
Russlands (blau) und aus Anthorn, GroBbritannien (rot), empfangen auf 100 kHz, Ausschnitt

18 « FA1/18

Betitigen der Shift-Taste wird auf die
nichste gerade Frequenz im jeweiligen
Frequenzraster abgestimmt — sowie die
Direkteingabe einer Frequenz iiber die
Tastatur.

Ein Menii des Bedienfensters bietet die An-
wabhl aller Rundfunk- und Amateurbénder,
sowie zu Baken, NDBs (engl. Non Direc-
tional Beacons), Zeitzeichenstationen und
Markern — dies sind Ultilitystationen, die
sich mit der Aussendung eines Buchsta-
bens identifizieren. Wihrend das Spektro-
gramm immer im Blick ist, ist eine Spek-
trumdarstellung zusitzlich aktivierbar, je-
doch nicht zusammen mit Decodierfenstern
oder der Anzeige des S-Meter-Verlaufs.
Zur Anzeige einer Uberlastung des ADUs
(Analog-Digital-Umsetzer) verfiigt das S-
Meter iiber eine rote Uberlastanzeige, ge-
nannt OV-Indicator. Zu Testzwecken stell-
te ich das stidrkste Signal im abendlichen
40-m-Rundfunkband ein. Eine Uberlas-
tung war nicht feststellbar; nach Herstel-
lerangaben ist diese erst bei —15 dBm zu
erwarten, entsprechend einer Signalstérke
von fast S9 + 60 dB.

Im direkten Vergleich zu einem PER-
SEUS-Empfénger ergaben sich nur margi-
nale Unterschiede in den Empfangsergeb-
nissen — auf Frequenzen oberhalb von 20
MHz zeigte der KiwiSDR sogar die etwas
bessere Empfindlichkeit. Abstriche miis-
sen jedoch in der Ergonomie der Bedie-
nung und in den Fihigkeiten der Stor-
unterdriickung gemacht werden, hierbei
erreicht der KiwiSDR mit seinem Stand
der Softwareentwicklung nicht die Klasse
des PERSEUS.

Eine besondere Herausforderung stellen
digitale Sendearten dar. Einerseits gibt es
keine Schnittstelle, die Frequenzinforma-
tionen zwischen Empfidnger und externen
Programmen bereitstellt. Andererseits bie-
tet ein Browser kein Audiorouting, sodass
virtuelle Audiokandle nicht erreichbar
sind. Mit der vom Hersteller genannten
Audiorouting-Software Audio Jack [3] ge-
lang auf meinem Notebook keine Verbin-
dung — hier konnte eine Soundkarte
weiterhelfen, welche die Option Stereo
Mix bereitstellt.

So blieb nur die Moglichkeit, einen Kopf-
horer an den Audioausgang des PC anzu-
schlieBen und diesen direkt vor das einge-
baute PC-Mikrofon zu klemmen. Diese
Methode funktioniert, ist aber unbefriedi-
gend, da Umgebungsgerdusche, wie etwa
vom PC-Liifter, unweigerlich die Qualitét
beeinflussen.

B Webreceiver, Chat und
Internet-Ressourcen
Die Upload-Bandbreite bei vier aktiven

Kanilen betrdgt nach Herstellerangaben
40 kB/s bzw. 320 kBit/s. Dabei benotigt
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Bild 12: Decodierung von WSPR-Signalen im 630-m-MW-Band

die Audiotibertragung 4,8 kB/s pro Kanal
und die Wasserfalldaten 12 kB/s, jeweils
bei der derzeitigen maximalen Bild-
wiederholrate von etwa 23 Hz. Bei Einsatz
von vier Kanilen wiren insgesamt 68 kB/s
zu erwarten, doch aufgrund einer ver-
langsamten Wasserfalldarstellung fallen
nur 40 kB/s an.

Es lassen sich diverse Webseiten 6ffnen,
die Informationen zur Nutzung der aktuell
eingestellten Frequenz bieten: Auf KW

band wird die Datenbank classaxe.com
aufgerufen — eine praxisgerechte Auswahl.
Allerdings weigerte sich Globaltuners be-
harrlich, Informationen zu spezifischen
Frequenzen anzuzeigen.

Eine interessante Erweiterung bietet
VE3SUN auf seiner Ubersicht aktuell ver-
fligbarer KiwiSDR [4]. Diese bietet nicht
nur den Direktzugriff auf die jeweiligen
Gerite, sondern es lassen sich sehr detail-
lierte Darstellungen der Ausbreitungsver-

Bild 13: Zusatzlich aktivierbare Spektrumdarstellung; die angezeigte Signalstérke entspricht

der Mauspositionierung.

wird www.short-wave.info genutzt, auf LW
und MW findet die Datenbank von www.
mwlist.org Verwendung, Utilitystationen
erfasst http://qrg.globaltuners.com und im
NDB- (Non Directional Beacon-)Baken-

Screenshots: DJ6JZ

héltnisse an dessen Standorten aufrufen.
Bis alle Grafiken auf der Webseite sichtbar
sind, konnen einige Sekunden vergehen.

http://rx.linkfanel.net bietet einen weltkar-
tenbasierten Zugriff auf aktive KiwiSDR.

Die Software erleichtert den direkten Kon-
takt: Sowohl der jeweilige Betreiber des ak-
tiven KiwiSDR, wie auch der Support und
der Entwickler von OpenWebRX sind iiber
die Oberfldche per E-Mail erreichbar.
Weiterhin ist eine Chat-Option fiir den di-
rekten Austausch zwischen Betreibern oder
Nutzern untereinander integriert: Hiertiber
ist sogar ein virtuelles DX-Camp von Kurz-
wellenhorern denkbar.

B Fazit

Der KiwiSDR ist eine iiberraschend gut
gelungene Umsetzung eines onlinefidhigen
SDR, der mehreren Anwendern gleichzei-
tig zur Verfiigung steht. Unter diesem As-
pekt ist das Fehlen von Bandfiltern sogar
ein Vorteil, da allen Nutzern der gesamte
Frequenzbereich zugénglich ist.
Latenzen bei der Umsetzung von Befehlen
sind gewohnungsbediirftig, miissen jedoch
unter dem Kostengesichtspunkt gesehen
werden: Fiir einen SDR in dieser Preisklas-
se sind die Empfangsergebnisse insgesamt
durchaus iiberzeugend. Nur Liebhabern di-
gitaler Sendearten ist das Gerit noch nicht
zu empfehlen, da die Kommunikation mit
externen Programmen lediglich mit Ein-
schrinkungen gelingt.
Die noch geplanten Software-Verbesse-
rungen sind fiir eine Wiedergabe innerhalb
dieses Beitrags zu umfangreich; sie finden
sich unter http://kiwisdr.com/bugs.
Ich danke der Firma WiMo fiir die Leih-
stellung des Gerites, der KiwiSDR ist der-
zeit fiir 329 € erhiltlich.
wpassmann@web.de

Literatur und Bezugsquellen

[3] Audiorouting-Software Audio Jack: www.jack
audio.org/downloads

[4] Alternative Linkliste zu KiwiSDR Webreceivern
von VE3SUN: http://ve3sun.com/KiwiSDR/index.

php
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FM/DMR-Handfunkgerat
Tytera MD-2017 fiir 2 m und 70 cm

JOCHEN BERNS - DL1YBL

Waren FM/DMR-Handfunkgeréate bisher Monobander, so ist mit dem Ty-
tera MD-2017 nun ein Duobander im deutschen Fachhandel erhdltlich.
Wie bei [1] handelt es sich um ein Betriebsfunkgerét, das durch Pro-
grammierung fiir Amateurfunkzwecke anzupassen ist, dann aber eine

gute Figur macht.

Nachdem Tytera vor zwei bis drei Jahren
das MD-380 prisentierte, gab es vor allem
im Hinblick auf den Preis eine hohe Dyna-
mik bei den DMR-Geriten. Vor etwa einem
Jahr kamen die ersten Dualbander fiir 2 m
und 70 cm auf den Markt. Das hier getes-
tete Gerit Tytera MD-2017, auch unter dem

Bild 1: Mit Farbdisplay und Tastatur erweist
sich der kompakte Duobander als gut be-
dienbar. Fotos: DL1YBL

Namen Retevis RT-82 im Umlauf, besticht
durch Aussehen, Funktionalitit und Kom-
fort gegeniiber der ersten Gerdtegenera-
tion des Herstellers Tytera.

Das Besondere an sdmtlichen Funkgeriten
fiir den Digital-Voice-Modus DMR ist der
Umstand, dass diese ursdachlich nicht fiir
den Amateurfunkverkehr, sondern fiir pro-
fessionellen Mobilfunk gedacht waren. Be-
triebsfunkgerite unterliegen jedoch einer
génzlich anderen Bedienphilosophie, da sie
von funktechnischen Laien betétigt werden
sollen. Betriebsparameter wie Frequenz,
Relaisablage, CTCSS und fiir DV noch
weitere, die sich bei Amateurfunkgeriten
direkt eingeben lassen, werden bei Be-
triebsfunkgeriten durch einen sog. Code-
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plug vorgegeben. Friither war dies tatsédch-
lich ein Kodierstecker, heute ist der Code-
plug eine Datei, die vor der Benutzung in
das Gerit einzuspielen ist. Das ist bei der
Anwendung im Amateurfunk Sache des
Besitzers.

Mit einem in der Regel fertig aus im Inter-
net erhiltlichen Codeplug versehenen, er-
folgt die Bedienung dann &dhnlich einem
Amateurfunkgerét mit programmierten Ka-
nélen — und das macht die Sache fiir uns
Funkamateure interessant, vgl. a. [1].

Fiir den DMR-DV-Betrieb ist ferner eine
CCS7-ID, also eine Identifikationsnum-
mer notig, die man nach Registrierung bei
www.dmrplus.de zugeteilt bekommt.

B AuBeres

Das Geridt kommt in einer stabilen Umver-
packung daher und macht einen robusten
Eindruck. Der beiliegende Akkumulator
LB-75L mit 7,4 V/2,2 Ah erscheint fiir ei-
nen lidngeren Betrieb ausreichend dimen-
sioniert. Eine Trageschlaufe und ein Kom-
fortbiigel lassen sich anbringen.

Die seitliche 13-polige Zubehorbuchse ist
u.a. fiir ein externes Mikrofon, ein Laut-
sprechermikrofon oder ein optionales Pro-
grammierkabel vorgesehen. Der zugehorige,
mir schon von Motorola-Geriten her be-
kannte Stecker ist wesentlich widerstandsfa-
higer als die sonst iiblichen Klinkenstecker.
Zur Bedienung dienen die obere orange-
farbene Emergency-Taste sowie die seitli-
chen Up/Down-Tasten und die blaue Funk-
tionstaste. Alle Tasten sind per Codeplug
frei belegbar.

Der Antennenanschluss erfolgt iiber eine
SMA-Buchse, die die mitgelieferte Antenne
vom Typ FM/136-174/400-480MHz auf-
nimmt. Das Gerit, Daten s. Tabelle 1, ist als
Dualbander sehr schon kompakt und mit
guter Haptik gestaltet. Die Verriegelungs-
mechanik fiir den Akkumulator ist mecha-
nisch gut geldst. Der Lautstdrkeknopf
(Bild 2) ist gegen unerwiinschte Verstel-
lung gesichert und fungiert gleichzeitig als
Ein/Aus-Drehschalter. Die sehr helle 7X/
RX-LED lasst sich ausschalten, das Farbdis-
play zeigt, je nach Programmierung, die
Frequenz, den Kanal oder die Bezeichnung
der beiden Bénder an. Auch lassen sich Uhr-

Tabelle 1: Eckdaten des Tytera MD-2017

Frequenzbereiche 144 ...1459875 MHz
430...439,9875 MHz
Schrittweite 12,5 kHz
Sendeleistung 5 W/4 W VHF/UHF
Nebenwellen <70 dB
FM-Hub 12,5/20/25 kHz analog
12,5 kHz digital
Speicherkanile 3000
Kontakte 1000 (speicherbar)
GroBe 64 mm x 131,5 mm
(BxHxT) % 36,8 mm, ohne Antenne
Masse 360 g, mit Antenne

Betriebstemperatur —30 ... +60 °C
Li-Ionen-Batterie 7.4V, 2200 mA

Stromaufnahme <1,6 A; 0,18 A Stand-by
Antennenimpedanz 50 €

Antennenbuchse ~ SMA

Frequenztoleranz ~ +1,0 ppm

NF-Leistung 1 Wan 16 Q
Empfinger- 02uV @ 12 dB SINAD
empfindlichkeit 0,25 uV @ 5% BER
Sendearten F3E (FM), F7G (DMR)
Kompatibilitit Mototrbo Tier I + II

zeit, eingestellte Leistung, RSSI-Wert (Sig-
nalstirke) und Sendeart (FM oder DMR)
symbolisch darstellen.

Die Sendetaste befindet sich auf der linken
Seite mit einem guten Druckpunkt. Sie ist
abrutschfest geriffelt und in Gummi ausge-
fiihrt. Dadurch scheint sie spritzwasserge-
schiitzt und fiir den professionellen Einsatz
geeignet zu sein. Die Vorderseite des Geriits
teilen sich das grofe Display, der Lautspre-
cher, die 10er-Tastatur mit den P1/2-, Menii-
und Back-Tasten sowie das Scrollrad.

B Bedienung

Die Bedienung wird in dem zu erstellenden
Codeplug vordefiniert. Viele Talkgruppen

e

Bild 2: Oberseite mit SMA-Buchse, links oben
die von unten gesehene Duobandantenne

Bild 3: Lithium-lonen-Akkumulator und Ge-
rateriickseite mit Rastmechanismus
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Bild 4:

Rechte Seite mit
13-poliger Mehr-
zweckbuchse

Bild 5:

V.0.N.u.

Funktions-, PTT- und
Up/Down-Tasten

sowie Individual-IDs konnen direkt auf
Tasten gelegt und aufgerufen werden. Vom
Prinzip muss sich jeder Nutzer das Gerit
so programmieren, wie es fiir die unter-
schiedlichen Netze gebraucht wird — da
bestehen leider Unterschiede. Es lassen
sich beispielsweise im A-Band DMR auf
70 cm sowie im B-Band FM auf 2 m simul-
tan iiberwachen. Zwei QSOs sind jedoch
nicht gleichzeitig horbar.

Mit der Taste Back (P2) lisst sich das je-
weilige andere Band stummschalten. Wech-
selt man von Band A zu Band B, z. B. mit
den seitlichen Pfeiltasten oder dem Track-
ball (nach oben oder unten scrollen), ver-
schwindet die Stummschaltung des Bandes
ebenso wie beim nochmaligen Driicken der
Back (P2)-Taste. Die Eigenschaften eines
Kanals wie RX/TX-Frequenz, Colorcode,
Tonsquelch usw. sind, wie bei den Vorgin-
germodellen, direkt per Menii inderbar.
Ein Promiscous Mode gestattet es ferner,
iiber das Menii die Funktionen Private-
CallMatch (Turn Off) und GroupCall-
Match (Turn Off) zu wihlen, um entweder
alle Talkgruppen oder nur Individual-QSOs
mitzuhoren.

B Stand- und Ladezeiten

Der 7.4-V/2200-mAh-Akkumulator verhilft
zu einer langen Empfangsbetriebszeit. Im
Durchschnitt konnte ich das Gerit einein-
halb bis zwei Tage laufen lassen, wenn
wenig Betrieb war. In der weltweiten Kon-
ferenz am Samstagabend im Motorola-
Netz wurde es schon mal eng. Viel Sende-
betrieb mit hoher Leistung verringert die
Standzeit ebenfalls auf zwei bis drei Stun-
den. Zu begriifien ist die kurze Ladezeit von
etwa vier Stunden mit dem mitgelieferten
Ladeadapter.

B Firmware-Update
und Programmierung

Man findet die aktuelle Tytera-Software un-
ter www.tyt888.com/?mod=download . Hier
finden sich z.B. die aktuelle Firmware-Ver-
sion v1.17 und die 100 000-Kontakte-Ver-

sion, die den fiir die Audiodateien vorgese-
henen Speicherplatz nutzt, um alle DMR-
Kontaktdaten direkt iiber die Programier-
software (CPS) einzulesen. Nach dem He-
runterladen befindet sich im Download-
Ordner des PC eine Datei wie die 0829.zip.
Darin finden sich die MD-2017-Version fiir
100000 Kontakte sowie eine Version mit
10000 Kontakten, bei der die Audioaufnah-
mefunktion noch funktioniert.

Ein Codeplug fiir das MD-2017 oder RT-82
findet sich durch Suchen im Netz. Ich habe
mir den Codeplug von Stefan Lucka,
DO2DC, heruntergeladen, der zufélliger-
weise im Nachbarort wohnt, und damit hielt
sich die Bearbeitung fiir meine Wiinsche in
Grenzen. Man startet nun die mit 0829.zip
heruntergeladene CPS und ladt den gefun-
denen Codeplug ein. Hier sind das eigene
Rufzeichen, die CCS7-ID sowie lokale Re-
lais oder Hotspots einzutragen.

Unter dem Meniipunkt Programm lassen
sich Contacts Lesen und Schreiben. Das
ist kein Muss, ich personlich finde es je-
doch nett, die Kontaktdaten meiner QSO-
Partner gleich im Gerit gespeichert zu ha-
ben. Hierzu mehr in der Beitragsergiinzung
auf: www.funkamateur.de

B Messung der Empfindlichkeit
und Stromaufnahme

Mit dem Vorlaufer Tytera MD-380 bekam
man ein Gerit, das DMR Tier I und 2 be-
herrschte, dabei aber viele Dinge wie Grof3-
signalfestigkeit, Empfindlichkeit und Ro-
bustheit vermissen lie3. Das neue Tytera
MD-2017 hat genau diese Schwachstellen
nicht mehr. Es ist erstaunlich iibersteue-
rungsfest und empfindlich. Laut Tabelle 2
ist allerdings die Stromaufnahme im Ver-
gleich zum MD-380 deutlich hoher. Leider

Tabelle 2: Stromverbrauch

Funktion MD-2017 MD-380
RX, Display ein =220 mA» 15 mAD
RX, Display aus =~ 120 mA" 8 mA"
TX, Low 0,44 A?

TX, Mid 0,58 A?

TX, High 12A2

D Werte sind interpoliert. Sie schwanken z.B.
stark zwischen 100 mA und 200 mA nach ein
paar Sekunden beim MD-2017. Zu Beginn
des Empfangs fiir ein paar Sekunden 200 mA
beim Tytera MD-2017.

2 gemessen mit Labornetzgeridt R&S NGRU35

Tabelle 3: Empfangsempfindlichkeit

Ger:iit RX-Einsatz RX-Ausfall
Tytera MD-380"  —50 dB -55dB
Hytera PD785" -52dB -55dB
Motorola DM3600" —53 dB -54 dB
Tytera MD-2017" -53dB  -56 dB
Tytera MD-2017?  —127 dBm @ 145,6 MHz
Tytera MD-2017?  —127 dBm @438,6 MHz

DDMR, 70 cm, subjektiv bewertet durch Emp-
fang von DBONG mit vorgeschaltetem Ab-
schwicher, dB-Angabe entspricht Dampfung

2 FM, gemessen mit Marconi 2022E

ist die Messung schwierig, denn das Gerit
taktet den Empfinger in verschiedenen
Zyklen und eine Messung ist nur durch
Mittelung moglich, was erst durch Nutzung
eines professionellen Labornetzgerits von
Rohde & Schwarz gelang.

Die Empfindlichkeit in DMR konnte ich
lediglich durch subjektiven Vergleich,
samstags wihrend der weltweiten Konfe-
renz im Motorola-Netz, ermitteln. Dazu
schaltete ich ein professionelles Ddmp-
fungsglied in die Speiseleitung meiner
Discone-Antenne auf dem Dach. Die je-
weiligen Einstellungen des Dampfungs-
glieds, wo der Empfang aus- bzw. wieder
einsetzte, sind in Tabelle 3 dokumentiert,
hoherer Zahlenwert bedeutet bessere Emp-
findlichkeit.

Die beiden Schwellwerte liegen beim MD-
2017 dicht beieinander. Die Ubersteue-
rungsfestigkeit des Empfingers ist er-
staunlich gut und kommt einem Motorola-
Gerit nahe. Das Abhoren des 5 km ent-
fernten Ortsrelais mit der Gummiwendel-
antenne und das gleichzeitige Senden mit
einem anderen Gerit verkraftet das Tytera
MD-2017 ohne Zustopfen und Blocken.
Das ging sogar in direkter Nihe der Gum-
miwendel noch mit leichten Einschrin-
kungen. Ein Tytera MD-380 hat dagegen
sogar bei geringster Sendeleistung und gro-
Bem Abstand des zweiten Geréts zugestopft.

Bl Resiimee

Das Tytera MD-2017 ist sehr robust und
handlich, sieht professionell aus, hat einen
grofen Akkumulator und ein sehr gut ab-
lesbares Farbdisplay. Es spielt in einer
ganz anderen Geriteliga als sein Vorldufer.
Die Dualbandfunktion ergibt z.B. Sinn,
wenn man liiber ein lokales 70-cm-DMR-
Relais, egal in welchem Netz, Betrieb ma-
chen und gleichzeitig die 2-m-Ortsfrequenz
abhoren mochte.
Die Bedienelemente sind funktionell und
zudem per Software zuordenbar. Was sich
allerdings Tytera bei dem Scrollrad (Track-
ball, Bild 1) gedacht hat, ist mir ein Riétsel.
Weder gelang mir mit meinen Fingern eine
verniinftige Bedienung noch kann ich mir
einen kommerziellen Einsatz in einer rauen
Umgebung mit Handschuhen vorstellen.
Mit aktueller Firmware lassen sich als Er-
satzfunktion die Up/Down-Taste (Pfeiltas-
ten) an der Seite und die Menii/Back-Taste
(P2) unterhalb des Displays verwenden.
Abschliefend sei Maas Funk-Elektronik
fiir die freundliche Leihstellung des Test-
gerits, das im Fachhandel fiir etwa 169 €
(mit GPS: 179 €) erhiltlich ist, gedankt.
dl1ybl@darc.de

Literatur

[1] Flechtner, U., DGINEIJ: Alinco setzt auf DMR —
das 70-cm-Handfunkgerit DJ-MD40. FUNKAMA-
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Marktiibersicht

Amateurfunk-Transceiver

REDAKTION FUNKAMATEUR

Besonders fiir Einsteiger ist es nicht leicht, unter den in Prospekten,
Annoncen oder auf Messen beworbenen Transceivern eine Auswahl zu
treffen. Neben rein technischen Gesichtspunkten spielen hier selbst-
verstdndlich auch der Preis und die Ausstattung eine Rolle. Zur Erleich-
terung lhrer Entscheidung haben wir fiir Sie das derzeitige Angebot des
Handels in Form einer Tabelle zusammengestellt.

Es ist nicht zu iibersehen, dass die Herstel-
ler von Amateurfunktransceivern in den
vergangenen zwei Jahren seit dem Erschei-
nen unserer letzten Marktiibersicht an ihrer
Modellpalette gearbeitet haben. Eine ganze
Reihe bemerkenswerter Neugerite kam auf
den Markt und hat die Auswahl in allen
Preissegmenten nicht gerade kleiner ge-
macht. Softwaredefinierte Transceiver sind
inzwischen aus dem Angebotsspektrum
nicht mehr wegzudenken und werden in
den kommenden Jahren noch mehr an Be-
deutung gewinnen. Neben einigen Model-
len, fiir deren Betrieb ein PC oder Laptop
erforderlich ist, gibt es zunehmend leis-
tungsfihige SDR-Transceiver, die keinen
externen Rechner bendtigen.

Amateurfunkversionen von CB-Funkge-
riaten darstellen, die sich fiir das 10-m-
Amateurfunkband eignen. Wir haben sie
der Vollstindigkeit halber mit aufgenom-
men; Einsteiger seien jedoch darauf hinge-
wiesen, dass die Bodenwelle auf diesem
Band nicht sehr weit reicht (wie beim 11-m-
Band) und das Band fiir Weitverkehr nicht
immer nutzbar ist.

Unter Besonderheiten haben wir einige er-
wihnenswerte Geriteeigenschaften zusam-
mengetragen. Bei der Fiille der heutigen
Geritefunktionen konnte hier wirklich nur
eine knappe, stichpunktartige Auswahl Platz
finden. Unter den SDR-Transceivern haben
wir jene gekennzeichnet, die einen PC oder
Laptop zum Betrieb benétigen.

Kenwoods
Mittelklasse-
Bestseller TS-590SG,
hier als Black Edition,
nutzt zum Teil die
Technologie des
TS-990S und lasst
sich liber eine Buchse
an der Riickseite mit
einem SDR koppeln.

Werkfotos

Die Marktiibersicht enthilt ausschlielich
in Produktion befindliche Gerite, die der-
zeit im deutschen Fachhandel erhiltlich
sind. Die fiir noch bastelnde Funkamateure
ebenso interessanten Bausatztransceiver
konnten aus Platzgriinden nicht beriicksich-
tigt werden, stellvertretend stehen hier die
betreffenden Modelle von Elecraft.

Bl Hinweise zur Tabelle

Je nachdem, ob Sie ein giinstiges Einsteiger-
gerét suchen oder etwas mehr Geld fiir einen
Transceiver der Mittel- oder Oberklasse aus-
geben wollen — iiber die Spalte Preis gelan-
gen Sie schnell zu infrage kommenden Ge-
rdten. Diese sind nach Herstellern geordnet.
Bis auf einige QRP- und Portabelgerite
decken alle aktuellen Transceiver die KW-
Bénder von 160 m bis 10 m ab und verfii-
gen iiber einen durchgehenden Empfangs-
bereich.

Neben den KW-Transceivern sind in der
Tabelle noch weitere Gerite aufgefiihrt, die
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Die Spalte P [W] zeigt, dass alle aktuellen
Gerite bis auf wenige Ausnahmen iiber
eine standardméBige Ausgangsleistung von
100 W HF vertfiigen. Bei allen Transcei-
vern, die auch das 6-m-Band abdecken,
ldsst sich die Ausgangsleistung so weit re-
duzieren, dass die Einhaltung der vorge-
schriebenen 25 W PEP méglich ist.

Im Bereich der Spitzenklasse gibt es leis-
tungsstarke Geréte mit bis zu 200 W Aus-
gangsleistung, die teilweise mit einem sys-
temgebundenen externen Netzteil geliefert
werden (Spalte N).

Aus den Spalten VHF/UHF geht hervor, ob
die Gerite noch weitere Bédnder bedienen.
In den Spalten FA-Test und FA-Typenblatt
haben wir die Ausgaben des FUNKAMA-
TEURSs bzw. der funk (in Klammern) auf-
gelistet, in denen Sie Testberichte und Ty-
penblitter zum betreffenden Gerit finden.
Diese Aufstellung ist deswegen liickenhaft,
weil nicht zu jedem Gerit Testberichte und
Typenblitter veroffentlicht wurden.

B Preise und Ausstattung

Die Preise haben wir fiir Sie erst zum Re-
daktionsschluss (8.12.2017) erfragt, um
moglichst aktuell zu sein. Bei Icom, Ken-
wood und Yaesu wurden Durchschnitts-
preise eingetragen, die wir bei renommier-
ten Fachhiindlern ermittelten. Preisabwei-
chungen ergeben sich in der Praxis oft durch
eine individuelle Ausstattung der Gerite, die
von Hindler zu Héndler abweichen kann.
Es kann sich auch durchaus lohnen, auf
zeitlich begrenzte Rabattaktionen zu ach-
ten, die nicht selten im Zusammenhang mit
der Markteinfiihrung eines neuen Modells
stattfinden.

Alles dran, alles drin: Der Kompakttranscei-
ver Yaesu FT-991A bedient samtliche Ama-
teurbander von 160 m bis 70 cm, mit Aus-
nahme des 4-m-Bandes, und beherrscht zu-
dem die Sendeart C4FM Fusion.

B Angebotsvergleich und Service

Beim Vergleich von Angeboten verschiede-
ner Hindler sollten Sie beriicksichtigen,
was Sie nach dem Kauf erwartet. Da gibt es
im Wesentlichen zwei Alternativen: der zu-
verldssige Service eines kompetenten Fach-
hindlers oder das vermeintliche Schnipp-
chen. Mit Geriten aus ,,Grauimporten®, die
nicht iiber die offiziellen Deutschlandver-
tretungen der Hersteller nach Deutschland
gelangten, konnen Sie bei der Abwicklung
von Reparaturen ein Problem bekommen.
Der regionale Fachhindler, zu dem Sie
auch einen engeren Kontakt pflegen kon-
nen, ist da letztlich die bessere Wahl.

M Detaillierte Informationen

Ab 1994 veroffentlichte Typenblatter zu
den aufgefiihrten Geriten stehen auf www.
funkamateur.de unter Downloads/Archiv
zum Herunterladen bereit. Testberichte sind
im PDF-Download-Shop (www.fa-pdf.de)
preiswert erhéltlich. Die Jahrgangs-CDs des
FA sowie die Jahrgangs-CDs der funk von
2001 bis 2005 enthalten alle betreffenden
Ausgaben als PDF-Dateien.

Altere gedruckte Ausgaben des FUNK-
AMATEURs konnen Sie z.T. noch iiber
den Leserservice beziehen. Detaillierte In-
formationen und ausfiihrliche technische
Daten zu den Geriten finden Sie unter den
angegebenen Internetadressen der jewei-
ligen Hersteller.

Wir hoffen, dass wir Thnen mit dieser Markt-
iibersicht die Kaufentscheidung fiir das Ge-
rét Threr Wahl erleichtern konnten.


http://www.funkamateur.de
http://www.funkamateur.de
http://www.fa-pdf.de
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Marktiibersicht Amateurfunk-Transceiver
Hersteller Typ

Alinco
Alinco
Alinco
Apache
Apache
Elad
Elecraft
Elecraft
Elecraft
Elecraft
Elecraft
Elecraft
Elecraft
Expert
Expert
Expert
Flex-Radio
Flex-Radio
Flex-Radio
Flex-Radio
Flex-Radio
Flex-Radio
Hilberling
Icom

Icom

Icom

Icom

Icom
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Palstar
Reuter
Reuter
Reuter
Aerial-51
SSB

CRT

CRT

CRT
Ten-Tec
Ten-Tec
Ten-Tec
Ten-Tec
Ten-Tec
Yaesu
Yaesu
Yaesu
Yaesu
Yaesu
Yaesu
Yaesu
Yaesu
Yaesu
Zahnd

DR-135DX
DX-SR8E
DX-SR9E
ANAN-7000DLE
ANAN-8000DLE
FDM-DUO
K1-2

K2/10
K2/100

K3S

K3S

KX2

KX3
SunSDR2 Pro
SunSDR2 QRP
SunSDR-MB1
Flex-6400
Flex-6400M
Flex-6500
Flex-6600
Flex-6600M
Flex-6700
PT-8000A
I1C-7100
1C-7300
1C-7700
1C-7851
1C-9100
TS-2000E
TS-2000X
TS-480HX
TS-480SAT
TS-590SG
TS-990S
TR-30A
Pocket B1
Pocket C1
Pocket C3
Sky-SDR
Zeus ZS-1
SS-6900N
SS-7900N
SS-9900N
Argonaut VI
Eagle 599
Eagle 599AT
Omni VII
Omni VII AT
FT-450D
FT-817ND
FT-857D
FT-891
FT-991A
FTpx1200
FTpx3000D
FTpx5000MP
FTpx9000D
ADT-200A

Besonderheiten

nur 10 m

abnehmbares Bedienteil

inkl. 60 m, abnehmbares Bedienteil

SDR, 2 ADU, PC erforderlich

SDR, 2 ADU, PC erforderlich

SDR

2 Bénder aus 40/30/20/(17 o. 15 m), QRP-CW-Geriit, Bausatz
80...10 m, 160 m opt., SSB opt., DSP opt., QRP-Gerit, Bausatz
80...10 m, 160 m opt., SSB opt., DSP opt., Bausatz

Sub-RX, 32-Bit-ZF-DSP, QRP-Geriit

Sub-RX, 32-Bit-ZF-DSP

80...10 m, QRP-Geriit

Funktionen u. Display dhnlich K3, QRP-Geriit, auch Bausatz
SDR, digitale Direktumsetzung, Ethernet, PC erf.

SDR, digitale Direktumsetzung, Ethernet, PC erf., QRP-Gerit
SDR

160...10 m, SDR, 2 RX, digit. Direktumsetzung, PC/Maestro erf.

160...10 m, SDR, 2 RX, digit. Direktumsetzung, mit Maestro
SDR, 4 RX, digitale Direktumsetzung, PC/Maestro erforderlich
SDR, 4 RX, digitale Direktumsetzung, PC/Maestro erforderlich
SDR, 4 RX, digitale Direktumsetzung, mit Maestro
SDR, 8 RX, digitale Direktumsetzung, PC erforderlich
2 RX, NF-DSP, High-End-Geriit

abgesetztes Bedienteil, Touchdisplay, D-STAR

SDR, digitale Direktumsetzung, DSP

2 DSPs, IP3 +40 dBm, Spektrumskop

High-End-Gerit von Icom

DSP, IP3 +30 dBm, D-STAR

Sub-RX, eingebauter TNC

Sub-RX, eingebauter TNC

32-Bit-NF-DSP, Mobilgerit

32-Bit-NF-DSP, Mobilgerit

32-Bit-ZF-DSP, CAT via USB

3 DSP, IP3 +40 dB, Dual-TFT-Display, High-End-Gerét
160...10 m

volldigitale Signalverarbeitung, 14 Bit ADU
volldigitale Signalverarbeitung, 16 Bit ADU
volldigitale Signalverarbeitung, 16 Bit ADU

SDR, DSP, QRP-Geriit

volldigitale Signalverarbeitung, PC erforderlich

nur 10 m, Mobilgerit, Bezug [2]

nur 10 m, Mobilgerit, Bezug [2]

nur 10 m, auf 12 m erweiterbar, Mobilgerit, Bezug [2]
ohne 12 m

DSP, CTCSS, QSK

DSP, CTCSS, QSK

DSP, internetfihig via Ethernet

DSP, internetfihig via Ethernet

ZF-DSP, Nachfolger des FT-450AT

NiMH-Akkupack, 2 Ant.-Buchsen, QRP-Gerét
DSP-Modul, CTCSS und DCS, Portabel-/Mobilgerit
Mobilgerit, DSP

Kompaktgerit, ZF-DSP, Touchscreen

DSP

32-Bit-DSP, 2 RX, SM-5000 opt.

inkl. SM-5000, 300-Hz-Roofingfilter

32-Bit ZF-DSP, 2 RX, TFT-Display

SDR, volldigitale Signalverarbeitung

P — Sendeleistung; VHF/UHF-Bénder: ® vorhanden, O nachriistbar;

A — Antennentuner: @ eingebaut, O optional; N — Netzteil: @ eingebaut, O mitgeliefert; opt. — optional

[W]

25
100
100
100
200

15
100
10
100

15
30
90
30
10
100
100
100
100
100
5
100
100
100
100
100
100
200
100

VHF/UHF A N Preis FA-Test FA-
£ E [€] (funk-Test) Typen-
2EES s~ blatt
et RA
209 | 713 1/16
(] 598 | 5/10 4/10
669 | 3/14 11/13
(] 3495
(] 4795
([ ] 1159 | 11/14
O 405
O 1029 | 1/00 (12/99)
1674 | 1/00 (12/99)
® OO0 O| | 2959
® OO0 O| | 3639
O 1232
® OO O 1299 | 1/13 1/13
e |© 1899 | 8/14 7114
o e 1339
e |© O|®@| 5999 | 10+11/16
® ©] 2599
® @) 3499
(] (] 4699 | 8+9/17
® ® 4399
® ® 5299
® ® 7899
o 00 O| 13290 | 7/06
e o0 e 1199 | 10/13,11/13 | 7/13
e e (] 1249 | 5/16,7+8/16| 4/16
(] @ ® 5799 | 7/08,5/14 4/08
(] ®® 12499 | 7/15
e o000 3299 | 7/11 4/11
® 000 1790 | 7/01 (5/01) | 12/00
e o000 2240 | 7/01 (5/01) | 12/00
(] 980 | 3/04 (4/04)
(] (] 915 | 3/04 (4/04)

(] (] 1699 | 1/15 2/15
(] @ ® 06479 | 5/13,6/13 3/13
k.A.

o e 999 | 5/17
(K J 1199 | 5/17
o0 1799 | 5/17
(K J 739 | 5/17
999 | 7/13
169 2/16
209 | 3/16 5/16
229
1148 4/13
[ ] 1899 | 10/11 8/11
(] 2099 | 10/11 8/11
(] 2748 7/07
(] (] 3048 707
[ ] ([ ] 675 | 10/07,11/07 | 10/07
e 00 609 | 2/01 3/01
e o0 859 | 7/03 5/03
(] O 699 | 4/17 11/16
e o0 (o 1429 | 6/15,7/15 2/17
(] (] 1099 | 12/13 9/13
(] (] 1699 5/13
(] ®| 3699 | 11/10 11/10
(] ®® 9099 11/11
(] 4200 | 1/10,2/10 2/10

Deutschland-Vertretungen der Hersteller

[1] Alan Electronics GmbH: www.alan-albrecht.de
[2] Maas Elektronik; www.alinco-funktechnik.de
(Alinco), www.maas-elektronik.com (Maas)
[3] WiMo Antennen und Elektronik GmbH;
www. wimo.com (Apache, Yaesu)
[4] Apache Labs: www.apache-labs.de
[51 QRPproject; www.qrpproject.de (Elecraft)

(Flex-Radio, Ten-Tec)
[7] Funktechnik Frank Dathe:

[9] IVCKenwood Deutschland GmbH;
www.kenwood.de
[10] Hilberling GmbH; www.hilberling.de

[6] appello GmbH; www.appello-funk.de

www.funktechnik-dathe.de (Flex-Radio, Yaesu)
[8] Icom (Europe) GmbH; www.icomeurope.com

[11] Burkhard Reuter; www.reuter-elektronik.de

[12] SSB-Electronic GmbH; www.ssb-electronic.de

[13] Reimesch Kommunikationssysteme GmbH;
www.reimesch.de (Zahnd)

[14] Difona Communication: www.dlifona.de
(Yaesu)

[15] PDF-Download-Shop: www.fa-pdf.de
(Testberichte aus FUNKAMATEUR und funk)

FA1/18 » 23


http://www.alan-albrecht.de
http://www.alinco-funktechnik.de
http://www.maas-elektronik.com
http://www.wimo.com
http://www.apache-labs.de
http://www.qrpproject.de
http://www.appello-funk.de
http://www.funktechnik-dathe.de
http://www.icomeurope.com
http://www.kenwood.de
http://www.hilberling.de
http://www.reuter-elektronik.de
http://www.ssb-electronic.de
http://www.reimesch.de
http://www.difona.de
http://www.fa-pdf.de

Amateurfunkpraxis

BBLogger — Loggen auf Italienisch

OLAF HAPKE - DL2NOH

Sinnvoll fiir jeden Funkamateur ist das Flihren eines Logbuchs. Fast
immer erfolgt dies heutzutage elektronisch — BBLogger ist ein weiteres
Logbuchprogramm, welches bereits vor einiger Zeit zum Start gegen die

altbewdhrten Konkurrenten antrat.

Irgendwie bin ich immer auf der Suche
nach neuen Ideen, Innovationen und gra-
fisch ansprechenden Programmen im Be-
reich der Logbuchfiihrung. Diesmal stief3
ich auf eine interessante Software aus Ita-
lien, welche laut Website einen grofien
Funktionsumfang aufweist und zudem iiber
eine ansprechende Bedienoberfldche ver-
fiigt. Die Autoren sind Giorgio, IK2VIW,
und Pier Luigi, IK2UVR.

B Anforderungen und Quelle

Etliche Funkamateure haben im Shack ei-
nen dlteren, ausgemusterten PC stehen. Ge-
rade dafiir ist BBLogger geeignet, denn
die Anforderungen an die Hardware sind
sehr gering: Pentium II, 256 MB RAM
und als Betriebssystem mindestens Win-
dows 2000 — das ist alles! Damit das ganze
Programm lduft, bedarf es noch des Micro-
soft NET-Framework 2.0 oder hoher. Zu
erhalten ist das Logbuchprogramm unter
http://bblogger.eu, der Download umfasst
lediglich 42 MB fiir das Programm zuziig-
lich 4,2 MB fiir das jiingste Update vom
28.12.2016. Zusitzlich — aber zum norma-
len Betrieb erst einmal nicht notwendig —
findet man an selber Stelle noch eine Datei
mit Audio-Files und eine weitere mit Kar-

tendaten. Soll der PC mit einem Transcei-
ver verbunden werden, so bedarf es unter
Umstidnden eines weiteren Downloads, nim-
lich des CATBKT von IZ2BKT [1]. Eine
Rotorsteuerung ist ebenfalls moglich, hier-
zu bedient man sich des kostenpflichtigen
PST-Rotators von YO3DMU fiir 20 € [2].

B Erststart

Beim Erststart erfolgt die Aufforderung,
seine Stammdaten zum QTH, zur Station,
genutzte QSL- und Logservices einzuge-
ben und die Sprache fiir die Programm-
oberflache festzulegen.

Danach zunéchst nach einer weiteren Auf-
forderung ein Testlog anlegen und los
gehts! Ist der eigene Rechner mit dem
Internet verbunden, erfolgt nun gegebe-
nenfalls eine automatische Aktualisierung.
Ein separater Download der auf der Web-
site angebotenen Update-Datei eriibrigt sich
in diesem Fall. Danach 6ffnet sich BBLog-
ger mit dem Charme einer Windows 3.1-
Oberfliche. Aber Design ist das eine, Funk-
tionalitdt das andere. Die obere Hilfte
nimmt die nach diversen Kriterien einstell-
bare DX-Cluster-Ausgabe ein, wihrend die
untere Hilfte das Logbuch oder das BB-
Terminal darstellt.

Will man seine eigenen Logbuchdaten in
dieses Programm importieren, so erfolgt
dieser Weg tiber File — Files Manager.
Das Einlesen von rund 7000 QSO-Daten
im ADIF-Format dauerte bei mir nur kurze
Zeit, die Konvertierung in das logbuch-
eigene Format beanspruchte aber iiber 30
min — darauf wird jedoch mehrmals hinge-
wiesen! Kuriosum: Will man die Arbeit
mit BBLogger beenden, erscheint eine Ab-
frage, ob man BBLogger austreten mochte!
Hier sollte der Ubersetzer noch etwas nach-
arbeiten ...

H Normalbetrieb

Sind alle Daten eingespielt, kann das Log-
gen beginnen. Etwas unauffillig platziert
ist der in der Kopfleiste befindliche Button
Neues QSO, jedoch ist die Funktionstaste
F2 ebenfalls mit dieser Funktion belegt,
sodass Maus- und Tastaturliebhaber schnell
zum Ziel kommen. Das QSO-Eingabefens-
ter selbst legt sich immer in den Vorder-
grund und liefert nach dem Verlassen des
ausgefiillten Rufzeichenfensters bei beste-
hender Internetverbindung gleich weitere
Daten hierzu.

Uber FS8 lisst sich zusitzlich eine Statistik
zu dem Land des QSO-Partners aufrufen,
um — zur Erreichung neuer Bandpunkte —
eventuell den QSO-Partner zu einem Wech-
sel der Frequenz zu bewegen. Ein Doppel-
klick auf die Clusterausgabe rechts oben be-
fiillt tibrigens die Felder ebenso und steuert
bei eingerichteter CAT gleich den TRX auf
die richtige Frequenz und Sendeart.

Ist das QSO erfolgreich abgeschlossen, lasst
sich dies in besonderen Fillen iiber das Clus-
ter SpotDX verbreiten, bevor man diese Ver-

Hier wurde die Clusterausgabe per Doppelklick in das Eingabefenster iibernommen.
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bindung nach dem Setzen der Hikchen fiir
die beabsichtigte Variante des QSL-Aus-
tauschs im eigenen Logbuch speichert.

B Digitalbetrieb

Im Bereich des Logbuchfensters gibt es
neben der Registerkarte — MainLog iiber
BBTerminal die Moglichkeit, das Modul
fiir digitale Sendearten einzublenden, in den

Sendearten, Zeitfenster) auszuwihlen. Uber
Award Calculation startet dann die Aus-
wertung. Die Ausgabe wird teilweise mit
farbig markierten Karten hinterlegt und
macht so deutlich, wo noch Nachholbedarf
bei dem abgefragten Diplom vorliegt.

Nicht zu vergessen an dieser Stelle ist die
QSL-Verwaltung: Uber Ausdrucke — La-
bels drucken gelangen die Daten fiir zu

Mit F8 erreicht man
aus dem Eingabe-
fenster heraus eine
Statistik iber das
DXCC.

weise auf die letzte Labelseite nur drei
QSOs gedruckt wiirden — dann erfolgt der
Ausdruck nur von kompletten Seiten und
die drei fehlenden QSOs verbleiben bis zum
néchsten Druck als ungedruckt im Logbuch.

B Hilfe

BBLogger ist grofitenteils logisch aufge-
baut und meist selbsterkldrend. Die Web-
site riithmt sich mit einem Handbuch in 66
Sprachen — dies ist jedoch mit Vorsicht zu
geniefBen, denn es handelt sich nur um die
Google-Ubersetzung der Originalanleitung.
Da diese bebildert ist, kommt man jedoch

auf MM VARI basierenden Varianten PSK,
FSK, QPSK, MFSK und RTTY. Begin-
nend sind hier iiber Serup — Settings die
technischen Einstellungen (COM-Port, De-
lay, Soundkarte) vorzunehmen. Uber Setup
— MyTags lassen sich die vordefinierten
Makros an die eigenen Bediirfnisse anpas-
sen. Hierbei ist auf den Haken Auto TX zu
achten — bewirkt er doch eine sofortige
Aussendung des Makrotextes nach dem
Auslosen des Makros. Bei AutoCQ er-
scheint dies noch sinnvoll.

Bastelt man sich jedoch den auszusenden-
den Text aus Makroinhalten und Eintriigen
von Hand wihrend eines noch einlaufen-
den QSO-Textes zusammen, ergibt das
freilich weit weniger Sinn. Hier bietet es
sich dann an, die Aussendung mit dem
links zu findenden globalen TX-Button
auszulosen. Dem Hikchen Auto RX ist un-
ter diesem Aspekt ebenfalls Aufmerksam-
keit zu schenken.

Rufzeichen, Name, QTH etc. werden im
Empfangsfenster per Doppelklick markiert,
per Kontextmenii (Rechtsklick) den pas-
senden Metadaten zugewiesen und iiber-
nommen. Eine Ubernahme der QSO-Daten
in das Logbuch erfolgt iiber /2 oder den
KeyTag <SAVEQSO>, der sich im Ab-
schiedsmakro an letzter Stelle einbauen
lieBe.

H Diplome und QSLs

Statistik kann ein durchaus interessanter
Bereich sein, wenn es z.B. um die Erar-
beitung bestimmter Diplome geht. BBLog-
ger beinhaltet diverse Diplomauswertun-
gen aus dem Bereich der ARRL und des
CQ-Magazins, sowie aus der Castles- oder
Flora-und-Fauna-Serie. Erreichbar sind
diese Optionen iiber den Meniieintrag
Awards Manager. Nach Auswahl des Di-
plomherausgebers sind im sich daraufhin
offnenden Fenster das entsprechende Di-
plom links oben im Pull-down-Menii und
die interessierenden Parameter (Binder,

Uber den Award-
Manager ist auch
eine QSL-Statistik
moglich.

druckende Karten in den Druckpuffer; alle
dort befindlichen Daten miissen dann noch
ausgewdhlt werden, bevor es dann weiter
iber die Registerkarte Labels drucken zur
Druckfunktion geht. Hier im Labelmana-
ger sind die Maf3e der Labels und der Aus-
druck festzulegen. Rechts unten ist eine
Vorschau der momentanen Ausfiihrung zu
sehen, wobei durch Auswahl eines Text-

meist trotz eigenartiger Formulierungen
weiter. Ansonsten bietet noch die englische
FAQ-Seite ein wenig Hilfe [3].

B Zusammenfassung

Es ist nicht alles perfekt, doch ldsst sich
mit BBLogger ganz gut arbeiten: Mit der
Darstellung wichtiger Informationen auf
einen Blick, in einem tibersichtlichen Fens-

Einige Diplomabfragen lassen sich auch auf der Landkarte auswerten (Ausschnitt).

felds dieses sowohl in der Lage und Gro3e
angepasst oder grundsitzlich geéndert wer-
den kann.

Wer mag, kann z.B. passend zur Sendeart
oder zur Jahreszeit ein ansprechendes Hin-
tergrundbild laden. Sind alle Einstellun-
gen fertig, sollte man diese Konstellation
als eigene Formatvorlage mit treffender
Bezeichnung abspeichern. So lassen sich
schnell diverse thematisch gestaltete La-
bels vorbereiten und passend verwenden
(Conteste, Jahreszeiten, Kommentare in
Landessprache, Expeditionen etc.). Das
Programm beriicksichtigt, wenn beispiels-

ter, bietet dieses Programm alles Notige
fiir den alltdglichen Einsatz. Auch wenn
verschiedene OMs unterschiedliche Ar-
beitsweisen und Vorlieben beziiglich ihres
Logbuchprogramms haben, ist BBLogger
sicherlich einen kleinen Test wert.
di2noh@gmx.net

Literatur und Bezugsquellen

[1] Capelli, M., IZ2BKT: Universal CAT Control.
www.maniaradio.it/en/catbkt.html|
[2] Buda, C. G., YU3DMU: PstRotator — Software
for Antenna Rotators. www.gsl.net/yo3dmu/index
_Page346.htm
[3] FAQ-Seite zu BBLogger: www.bblogger.eu/?page
id=22
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DAB+ mit SDR und
kostenloser Software empfangen

NILS SCHIFFHAUER - DKS8OK

Die Digitalisierung des ab Anfang 1949 als ,,Welle der Freude* in Deutsch-
land eingefiihrten UKW-Rundfunks gestaltete sich zdh. Dabei ist Schnup-
perempfang von DAB+ mit SDR und Freeware mdéglich.

Rund 300 Millionen klassische UKW-Ra-
dios soll es in Deutschland geben. Und das
Beharrungsvermogen ihrer Nutzer ist grof3:
Der 1995 gestartete Digitalrundfunk DAB
wurde selbst 16 Jahre spdter immer noch
flir kaum mehr als 500000 Receiver ver-
anstaltet. Einen Aufwind aber gab es mit
DAB+, eingefiihrt ab 2011. Der Digital-

7 MHz breiten Blocken, in denen immer
vier regionale ,,Ensembles”, d.h. Zu-
sammenstellungen von Sendern, unterge-
bracht sind, die jeweils maximal 1,536
MHz belegen diirfen. Nicht zu vergessen
ein Bundes-MUX, also ein Kanal fiir
bundesweite Sendungen, die im Multiplex-
Verfahren auf Sendung gehen.

Bild 1: Die Fenster beim Empfang mit Qt-DAB bieten einen kompletten Uberblick. Links Ein-
stellungen fiir den SDR, rechts daneben die Senderliste mit weiteren Informationen, rechts
auBen technische Daten vor allem liber die Empfangsqualitat. Unten links das Spektrum des
Kanals und daneben der QPSK-Phasenstern zur dynamischen Darstellung der Qualitéat.

Marktanteil stieg, sodass laut Digitalisie-
rungsbericht 2016 (www.die-medienanstal
ten.de) von den insgesamt 248 Horfunkmi-
nuten/Tag immerhin 19 % schon in DAB+
gehort werden — gegeniiber 54 % via UKW
und 17 % im Internet.

Ausgestrahlt werden die Programme in

Mit kostenloser Software ist der Empfang
problemlos auch mit jedem SDR moglich,
der zumindest den Frequenzbereich 174
MHz bis 230 MHz empfingt. Hierzu habe
ich den AirSpy R2 (http://airspy.com/airspy
-r2) eingesetzt und an eine Discone-An-
tenne angeschlossen.

Zuerst verschafft man sich einen Live-
Uberblick iiber die empfangbaren Blocke.
Das in Tempo und Auflosung exzellente
Modul Spectrum Spy von SDR# (http://air
spy.com/download) bietet dazu eine gute
Losung. Anders als im analogen UKW-
Rundfunk zeichnen sich bei DAB+ nicht
die einzelnen Sender ab, sondern die Bl16-
cke als weitgehend gleichférmiges Rau-
schen — Bild 2 zeigt einen Uberblick von
200 MHz Bandbreite zur Orientierung in
diesen Frequenzweiten.
Doch iibliche SDR-Software kann damit
wenig anfangen. Denn nur Spezialpro-
gramme setzen die Blocke in Kanile um
und decodieren sie. Ausprobiert habe ich
zwei gleichermallen leistungsstarke wie
kostenlose Programme:
— Welle von Albrecht Lohofener,
www.welle.io
— Qt-DAB von Jan van Katwijk,
www.sdr-j.tk/index.html
Beide Programme funktionieren dhnlich
und suchen sich nach dem Start den an-
geschlossenen Receiver entweder selbst
(Welle), oder man muss ihn in einer Liste
anklicken (Qr-DAB). Dann ist ein automa-
tischer Suchlauf vorzunehmen, in dem die
Software alle theoretisch moglichen DAB-
Frequenzen absucht und fiir jeden Treffer
eine Senderliste anlegt. Fiir perfekte Er-
gebnisse muss man hier eventuell manuell
etwas an der Empfindlichkeit des Recei-
vers drehen — etwas dimpfen, wenn Uber-
steuerungen naher Sender auftreten, etwas
aufdrehen, um auch noch schwichere Sig-
nale zu empfangen.
Beide Programme bieten eine Live-An-
sicht des Spektrums des empfangenen Pro-
gramms, Qt-DAB dariiber hinaus noch eine
Phasenanzeige (Bild 1). Natiirlich wird Ste-
reo ebenso decodiert wie die von den Sen-
dern noch eher sparsam eingesetzten Mul-
timedia-Moglichkeiten. Die Horergebnisse
beider Programme sind dhnlich — ihre Au-
toren haben ganze Arbeit geleistet!
dk8ok@gmx.net

Bild 2: Das Spektrumanalyzer-Modul der Software SDR# zeigt hier den Bereich von 75 bis 275 MHz. Links das komplette UKW-Rundfunkband

und ab der Mitte die fiinf DAB+-Blécke, die eine Discone-Antenne in der Nahe von Hannover empféangt.

26 - FA1/18

Screenshots: DKS8OK



http://www.die-medienanstalten.de
http://www.die-medienanstalten.de
http://airspy.com/airspy-r2
http://airspy.com/airspy-r2
http://airspy.com/download
http://airspy.com/download
http://www.welle.io
http://www.sdr-j.tk/index.html

Geschichtliches

Mein erstes Radio

HELMUT KROPP - DJOQU

Viele &ltere Funkamateure denken gern an die Zeit zurtick, in der sie zum
ersten Mal in Kontakt mit ihrem spédteren Hobby kamen. Ausgangspunkt
war nicht selten ein einfacher réhrenbestiickter Riickkopplungsempféan-
ger, mit dem sich spéter viele Kindheits- und Jugenderinnerungen ver-
binden, wie auch im nachstehenden Beitrag geschildert.

Mein erstes Selbstbaugerit war so um 1953
herum ein Einrdhren-Mittelwellen-Radio
in Audionschaltung mit Batteriebetrieb und
Kopfhorer. Zwei 4,5-V-Taschenlampenbat-
terien dienten zur Stromversorgung, eine
davon war fiir die Heizung zustédndig, eine
arbeitete als Anodenbatterie. Die Schaltung
war in einem Sonderheft des Radioamateur
aus dem August 1944 enthalten und wurde
Taschenempfinger genannt, der Bezugs-
preis lag bei 2,20 Reichsmark.

Bei Radio Tichy in PreBbaum kaufte ich
mir die Raumladegitterrohre RE074d. Die-
se Doppelgitterrohre hatte auf3er dem Steu-
er- ein zusitzliches Raumladegitter und ei-
nen der damals verbreiteten 4-Stift-Sockel
(Heizung +, Heizung —, Gitter und Anode).
Hinzu kam der aulen am Rohrensockel
angebrachte Raumladegitter-Anschluss, der
mit dem Pluspol der Anodenbatterie zu ver-
binden war.

Ubliche Réhren hitten erst ab etwa 50 V bis
75 V Anodenspannung funktioniert, diese
aber begniigte sich mit 4,5 V. Das Ganze
war zu dieser Zeit so etwas wie Hightech.
Zu den Bedienelementen gehorten der Ein-/
Aus-Schalter, ein 500-pF-Drehkondensator
fiir die Abstimmung und ein weiterer mit
300 pF fiir die Riickkopplung. Die passende
Mittelwellenspule gab es fertig im Handel
zu kaufen. Wie sich dem nebenstehenden
Bild entnehmen lédsst, war auch die Baube-
schreibung des Taschenempfingers sehr
einfach gehalten. Zum Schluss wurde alles
in eine kleine Holzkiste montiert.

Mein Gerit bekam einen Erdanschluss an
das Wasserleitungsrohr, das im Schlafsaal
des Internats des Kollegiums Kalksburg
unbenutzt endete. Als Antenne diente der
Betteinsatz. In besagtem Internat war ich
von 1948 bis 1955 als Gymnasiast unterge-
bracht. Der kleine Empfénger diente mir
dort nachts zum Radiohéren. So ein bis drei
Mittelwellensender waren zu empfangen.
Alles war gut getarnt, denn nichtliches Ra-
diohdren war im Internat verboten.

Mein Freund Franz baute sich auch eine
dhnliche ,,Radiokiste”, jedoch ganz ge-
wohnlich, mit Netzteil und Kopfhorer.
Andere weniger begtiterte Mitschiiler muss-
ten mit einen Detektor vorliebnehmen und,
damit dieser iiberhaupt ging, ihn an einen
Nullleiter des Stromnetzes anschlieBen. Ei-
nes Tages wurde dies vom Elektriker um-

geklemmt und die Netzpol-Detektorleitun-
gen fingen an zu rauchen ...

Alle Prifekten waren alarmiert! Es startete
eine grof3e Detektor-Suchaktion, verbunden
mit Strafandrohungen usw. Ich meldete
mich freiwillig und lieferte mein Gerit ab.
Als besonders erschwerend wurde bei mir
gewertet, dass ich die Riickwand des

,.Nachtkastls*“ durchbohrt hatte, um den
Antennendraht ,,unsichtbar zu machen.
Ich erhielt nach 14 Tagen das Gerit zuriick
und nahm es mit nach Hause. Leider war
der RE074d keine lange Lebensdauer be-
schieden, sie wurde mit der Zeit immer
schwicher und schlielich ging dann nichts
mehr. Ich habe dann spéter vergeblich ver-
sucht, eine Originalréhre RE074d zu be-
kommen. Leider ist mir das bis heute nicht
gelungen.
Anm. d. Red.: Ein Radiobastelprojekt mit
Standardrohren in Raumladegitterschaltung
wurde in [1] vorgestellt.
hkropp@t-online.de
Literatur
[1] Modler, H.-O., OESSMU: Réhrenempfanger fiir

12 V in Raumladegitterschaltung. FUNKAMA-
TEUR 66 (2017) H. 5, S. 438-440
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lonospharische KW-Ausbreitung,
Maxwell und der Luxemburg-Effekt

Dr. PIETER-TJERK DE BOER - PASFWM

Die lonosphére ist jener Teil der Hochatmosphdére, der eine groBe Anzahl
von lonen und freien Elektronen enthdélt. Ihre bedeutende Rolle fiir den
KW-Funkverkehr ist in Fachkreisen hinldnglich bekannt. Weniger geldufig
ist, dass der Physiker James Clerk Maxwell bereits vor mehr als 150 Jahren
die Existenz sowie die wesentlichen Ausbreitungsmechanismen von Ra-
diowellen vorhersagte. Auch der sogenannte Luxemburg-Effekt ldsst sich

mit diesen Mechanismen erklaren.

In diesem Beitrag werden aus physikali-
schen Basisprinzipien, aber ohne Mathe-
matik, die bekanntesten Phidnomene der
ionosphirischen Kurzwellenausbreitung
erklért: Absorption und Reflexion und de-
ren Abhingigkeit von Frequenz und Ein-
fallswinkel. Zwar ist dies schon ein GroB3-
teil eines Jahrhunderts bekannt, z.B. [1],

Am Ende kommen noch einige andere
verwandte Sachen, wie der Luxemburg-
Effekt.

B Vorhersage von Radiowellen

Um 1850 hatten Physiker ein ziemlich
gutes Verstindnis davon, wie Elektrizitat
und Magnetismus funktionieren und zu-

elektrischer
Strom

magnetisches
Feld

kein

Feld?

(zunehmendes)
elektrisches
Feld

magnetisches

Bild 1:

Theoretische Grund-
lage des Verschie-
bungsstroms

elektrischer
Strom

magnetisches
Feld

aber in der Amateurfunkliteratur hatte ich

noch keine solche Beschreibung gesehen.

Nach dem Lesen dieses Beitrags wissen Sie

Folgendes:

1) Wie James Clerk Maxwell schon 1865
vorhersagen konnte, dass Radiowellen
existieren konnen, etwa 20 Jahre bevor
es Heinrich Hertz gelang, sie im Labor
zu erzeugen,

2) weshalb Radiosignale, die vertikal in
die Ionosphire geschickt werden, bis zu
einer bestimmten Frequenz reflektiert
werden und oberhalb dieser sogenann-
ten kritischen Frequenz durchgelassen
werden,

3) weshalb Signale, die schrig auf die lo-
nosphire einfallen bis zu einer hdheren
Frequenz , reflektiert* werden, und wes-
halb ich das Wort zwischen Anfiih-
rungszeichen geschrieben habe,

4) weshalb die D-Schicht Radiosignale
absorbiert statt reflektiert, d.h., weshalb
160 m und 80 m tagsiiber nicht offen
sind.
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sammenhéngen, basierend auf Experimen-
te und Theorien u.a. von @rsted, Ampére,
Faraday und Weber. Es war bekannt, dass
ein elektrischer Strom in einem Draht in
seiner Umgebung ein Magnetfeld erzeugt
(Prinzip des Elektromagneten) und umge-
kehrt dass ein sich bewegender Magnet ei-
nen Strom in einem Draht erzeugen kann
(Prinzip des Dynamos) und es waren For-
mel bekannt fiir die Krifte zwischen La-
dungen und zwischen Magneten.

Es gelang James Clerk Maxwell um 1861
eine Theorie zu formulieren, in dem elek-
trische und magnetische Phidnomene ver-
eint wurden. Dabei betonte er nicht wie
vorher die Krifte zwischen geladenen Teil-
chen oder Gegenstinde, sondern nach Fa-
radays Vorbild unsichtbare ,,Felder, die
von einigen Formeln beschrieben wurden.
Die messbaren Krifte auf Teilchen oder
Gegenstidnden sind dann nur eine Folge
dieser Felder.

Beim Formulieren seiner Theorie fiigte
Maxwell einen Term zu seinen Formeln

hinzu, der einen Effekt beschrieb, der noch
nicht gemessen oder beobachtet worden
war, ndmlich den sogenannten ,,Verschie-
bungsstrom®. Es ist nicht ganz klar [2] was
fiir Maxwell der Anlass war, dies zu ma-
chen, aber heutzutage wird als wichtigste
Rechtfertigung die Situation betrachtet,
die in Bild 1 gezeigt ist. Wir sehen hier
zwei Kondensatorplatten mit Anschluss-
drihten. Wenn der Kondensator aufgela-
den wird, lduft ein Strom durch beide
Drihte und es entsteht also ein magneti-
sches Feld um diese Drihte herum. Aber
was passiert zwischen den beiden Platten?
Wenn dort kein Magnetfeld entsteht, ha-
ben wir ein Problem: an der einen Seite
der Platte gibt es ein Magnetfeld und un-
mittelbar daneben an der anderen Seite
nicht. Es stellt sich heraus dass dies den
Formeln widerspricht, die in anderen Si-
tuationen immer stimmen. Dies kann ge-
16st werden, indem man unterstellt, dass
es auch zwischen den Platten doch ein
Magnetfeld gibt, und dass dies ,,erzeugt™
wird von dem immer stirker werdenden
elektrischen Feld zwischen den Platten.
Maxwell nennte dies Verschiebungsstrom.
Wichtig ist, dass dieser Verschiebungs-
strom kein ,,echter” Strom ist, bestehend
aus sich bewegenden Elektronen, sondern
ein variierendes elektrisches Feld, das ein
Magnetfeld erzeugt als ob es einen echten
Strom gébe.

Was Maxwell da gemacht hat, ist eigent-
lich ziemlich auBerordentlich: Obwohl
noch nie gemessen worden war, dass ein
variierendes elektrisches Feld tatsdchlich
ein Magnetfeld erzeugt, hat er das doch in
seine Formeln aufgenommen, nur aus the-
oretischen Griinden. Aber, der Effekt wire
mit dem damaligen Stand der Technik sehr
schwer zu messen gewesen. Das Magnet-
feld eines Stroms in einem Draht ldsst sich
leicht messen, z. B. mit einer Kompassna-
del, die in Bewegung gebracht wird. Aber
mit einem Kompass kann man den Effekt
des Verschiebungsstroms nicht messen.
Maxwells Vermutung bezog sich ja auf ein
zunehmendes elektrisches Feld, aber das
Feld zwischen den Kondensatorplatten
kann man nicht uneingeschrinkt zuneh-
men lassen, denn dann gibt’s Funken; es
dauert nur sehr kurz bis ein solcher Kon-
densator aufgeladen ist, viel zu kurz um
dies mit einer Kompassnadel zu sehen.
Dieser ,, Verschiebungsstrom™ hatte eine un-
erwartete Folge. Ohne diesen beschrieben
die Formeln Situationen, die schon be-
kannt waren, wie das Feld um eine Ladung
oder einen stromfiihrenden Draht. Aber
nachdem der Verschiebungsstrom hinzu-
gefiigt war, hatten die Formel noch eine
ganz andere, wellenféormige Losung. Wir
wussten schon, dass ein variierendes Mag-
netfeld ein elektrisches Feld erzeugt, das
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im Allgemeinen auch wieder variiert. Und
ein solches variierendes elektrisches Feld
erzeugt nun durch den Verschiebungs-
strom auch wieder ein variierendes Mag-
netfeld. Und dies erzeugt wieder ein elek-
trisches Feld und so weiter. Es hort nicht
auf und breitet sich wie eine Welle immer
weiter aus (siehe links in Bild 2). Maxwell
konnte sogar berechnen, wie schnell die
Welle sich ausbreiten wiirde. Die Zahl war
gleich der damals schon bekannten Licht-
geschwindigkeit und deshalb unterstelite
er, dass Licht eine solche elektromagneti-
sche Welle sei. Aber er konnte das selbst-
verstindlich nicht beweisen.

Es hat noch mehr als 20 Jahre gedauert,
bis Physiker experimentell die Effekte von
Maxwells Verschiebungsstrom nachwei-
sen konnten. Erst 1888 ist es Heinrich
Hertz gelungen, Maxwells elektromagne-
tische Wellen im Labor zu erzeugen und
ihre Eigenschaften zu untersuchen. Damit
hat er einerseits die Richtigkeit von Max-
wells Vermutung iiber den Verschiebungs-
strom bestitigt und andererseits die Grund-
lage geschaffen fiir die praktische Radio-
technik. Denn diese Kombination von va-
riierenden elektrischen und magnetischen
Feldern, die einander gegenseitig aufrecht
erhalten ist das, was wir heute eine Radio-
welle nennen.

Wichtig ist also, dass ein variierendes elek-
trisches Feld einen ,, Verschiebungsstrom*
erzeugt!. Trotz seines Namens hat dieser
nichts zu tun mit Elektronen die ,,verscho-
ben* werden. Aber er erzeugt wohl ein
Magnetfeld, genau wie ein ,,echter Strom
das machen wiirde. Und dieser ,, Verschie-
bungsstrom® ist notwendig fiir die Exis-
tenz von Radiowellen.

B Vertikal in die lonosphére hinein

Hoch in der Atmosphire sorgt ultravio-
lettes Licht der Sonne dafiir, dass Elektro-
nen von Luftmolekiilen getrennt werden.
Wenn dort eine Radiowelle vorhanden ist,
wird deren elektrisches Feld eine Kraft auf
diese freien Elektronen ausiiben, die sie
in Bewegung bringt. Solche bewegenden
Elektronen bilden einen Elektronenstrom,
und erzeugen deshalb ein Magnetfeld.

In der Ionosphire erzeugt das wechselnde
elektrische Feld einer Radiowelle also auf
zwei Weisen ein magnetisches Feld: durch
den Verschiebungsstrom aus dem Max-

1 Uber die genaue Interpretation des Verschiebungs-
stroms kann man lange streiten und bis in unser
Jahrhundert erscheinen wissenschaftliche Artikel
dariiber. Insbesondere kann man dariiber streiten, ob
das variierende elektrische Feld selbst ein Magnet-
feld erzeugt oder ob dieses Magnetfeld eigentlich
erzeugt wird von den echten Stromen, die die Platten
aufladen und so dafiir sorgen, dass das elektrische
Feld variiert. Diese eher philosophische Frage ist fiir
unsere jetzigen Zwecke aber nicht wichtig.

T
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wellschen Gesetz und durch den Elektro-
nenstrom von sich bewegenden Elektro-
nen. Es stellt sich heraus (siehe Erkldrung
im Folgenden) dass

— der Elektronenstrom in die Gegenrich-
tung des Verschiebungsstroms flief3t,

— bei niedrigerer Frequenz der Elektronen-
strom grofer wird und der Verschie-
bungsstrom kleiner.

Fiir hohe Frequenzen hat der Elektronen-
strom also wenig Einfluss, aber bei einer
bestimmten niedrigeren Frequenz (der so-
genannten kritischen Frequenz) ist der
Elektronenstrom genau so grof} wie der
Verschiebungsstrom; die Strome flieBen
einander aber entgegen, ihre Magnetfelder
heben sich also auf, sodass die elektro-
magnetische Welle sich nicht weiter aus-
breiten kann. Bei noch niedrigeren Fre-
quenzen dominiert der Elektronenstrom
und es entsteht netto wieder ein Magnet-
feld, aber dies ist ,,falsch herum* fiir die
Wellenausbreitung. Schlussfolgerung: In
der lonosphdre kann eine Radiowelle sich
nur ausbreiten, wenn seine Frequenz ober-
halb der kritischen Frequenz liegt. Wellen
mit niedrigeren Frequenzen, die die Iono-
sphire erreichen, konnen nicht weiter ge-
hen und miissen deshalb wohl reflektiert
werden.

Weshalb fliet der Elektronenstrom dem
Verschiebungsstrom entgegen? Bei dem
Kondensator aus Bild 1 sahen wir, dass der
Verschiebungsstrom eigentlich die Fort-
setzung der Strome in den Drihten ist.
Wenn unser Kondensator links positiv auf-
geladen wird, wie gezeigt, lauft der Ver-
schiebungsstrom also nach rechts. Wenn
diese Kondensatorplatten sich in der Iono-
sphire befinden wiirden, wiirde es zwi-
schen den Platten freie Elektronen geben.
Diese sind negativ geladen, wiirden also
von der positiven Ladung angezogen und
wiirden sich also zur linken Platte be-

wegen, aber weil sie negativ geladen sind,
ist das ein positiver Strom nach rechts. So
sieht es aus, als liefe der Elektronenstrom
in gleicher Richtung wie der Verschie-
bungsstrom.

Aber wenn wir dem Kondensator einen si-
nusformigen Wechselstrom zufiihren, sieht
es anders aus. Die Ladung auf dem Kon-
densator eilt dem Strom um 90° nach (der
Strom bringt ja die Ladung zur Kondensa-
torplatte). Es ist diese Ladung, die das elek-
trische Feld erzeugt und dieses Feld be-
stimmt die Kraft, die auf die Elektronen
ausgelibt wird. Die Geschwindigkeit der
Elektronen eilt dieser Kraft wieder um 90°
nach (man muf} ja zunichst die Kraft auf
das Elektron austiben vor es in Bewegung
kommt). Insgesamt eilt der Elektronen-
strom dem Verschiebungsstrom also um
180° nach und ist ihm also doch entgegen-
gesetzt.

Und weshalb wird bei niedrigeren Fre-
quenzen der Elektronenstrom grofler und
der Verschiebungsstrom kleiner? Auch
das ldsst sich mit dem Kondensator aus
Bild 1 erkldren. Bei einer niedrigeren Fre-
quenz steigt die Feldstirke zwischen den
Platten langsamer an, weil eben eine Pe-
riode der angelegten Wechselspannung
langer dauert, sodass der Verschiebungs-
strom kleiner ist, weil dieser ja mit der
Veridnderung der Feldstirke zusammen-
héngt. Daneben behilt bei niedrigerer Fre-
quenz das elektrische Feld wihrend lin-
gerer Zeit die gleiche Polaritit, sodass die
Elektronen wiéhrend ldngerer Zeit in die
gleiche Richtung beschleunigt werden
und sie also eine hohere Geschwindigkeit
erreichen, sodass der Elektronenstrom gro-
Per wird.

B Schréag in die lonosphére hinein

Betrachten wir mal eine Radiowelle in der
Ionosphire mit einer Frequenz oberhalb
der kritischen Frequenz. Wie oben erklirt,
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wird dann der Verschiebungsstrom nur
teilweise von dem entgegengesetzten Elek-
tronenstrom aufgehoben. Insgesamt ist das
erzeugte Magnetfeld dann also kleiner als
auBerhalb der Ionosphire.

Aus der Berechnung von Herrn Maxwell
folgt ein Zusammenhang zwischen Fre-
quenz und Wellenlidnge fiir normale, nicht
ionisierte Luft. In der Ionosphire ist das
Magnetfeld verhiltnismiBig kleiner, aus
der Berechnung folgt dann fiir die gleiche
Frequenz eine grdfere Wellenléinge? . Wes-

die Richtungsinderung, bis die Wellen so
schrig einfallen, dass sie in der Ionosphére
horizontal laufen miissen, um noch anzu-
schlieBen. Wenn die Wellen noch schriger
einfallen, dann ist es unméglich, um noch
eine anschlieBende Welle im ionisierten
Teil zu haben und bleibt den Wellen nichts
anders als reflektiert zu werden.

Wir sehen hier also wieder ein bekanntes
Phidnomen: Frequenzen oberhalb der kri-
tischen Frequenz werden recht nach oben
nicht reflektiert, konnen aber bei ausrei-

ionisiert

<

7\ nicht
Wellenlénge

ionisiert

<

Bild 3: Brechung der Radiowellen an der lonosphére; eine Animation findet sich auf [3].

halb das so ist und nicht umgekehrt, ldsst
sich leider nicht ohne Mathematik erkla-
ren.

Die Folge dieser Anderung der Wellenlin-
ge ist links in Bild 3 gezeigt. Unten sehen
wir eine Radiowelle, die sich nach rechts
oben ausbreitet in nicht ionisierter Luft.
Oben ist die Luft wohl ionisiert. Wo die
Radiowelle den ionisierten Bereich er-
reicht, muf jedes Maximum und jedes Mi-
nimum der Welle sich aus dem nicht ioni-
sierten Bereich in den ionisierten Bereich
weiter bewegen, denn die Frequenz bleibt
gleich. Aber wie gesagt, die Wellenldnge
ist im ionisierten Teil groBer. Das lédsst sich
nur l6sen, indem die Ausbreitungsrichtung
der Wellen sich dndert wie gezeigt, sonst
konnten die Maxima und Minima der Wel-
len im ionisierten und nicht ionisierten Be-
reich nicht aneinander anschlieen.
Rechts in Bild 3 wird gezeigt, was pas-
siert, wenn sich Radiowellen aus einem
Punkt links unten ausbreiten. Diese Wel-
len erreichen die Grenze der Ionosphire
an verschiedenen Stellen und unter unter-
schiedlichen Winkeln. Wellen, die recht
nach oben gehen, gehen problemlos wei-
ter. Wellen, die einigermalen schrig ein-
fallen, dndern ihre Richtung wie oben er-
klirt. Je schréiger der Einfall, umso grofler

2 Man konnte glauben, dass dadurch die Geschwin-
digkeit der Welle iiber die Lichtgeschwindigkeit
hinausginge, was von Herrn Einstein nicht erlaubt
wird. Die Losung fiir dieses (scheinbare) Problem
beruht auf dem Unterschied zwischen Phasenge-
schwindigkeit und Gruppengeschwindigkeit, was
aber den Rahmen dieses Beitrags sprengen wiirde.
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chend schrigem Einfall doch reflektiert
werden.

In Bild 3 ist aber eine grofe Vereinfachung
gemacht: Wir nahmen an, dass die Ionisa-
tion auf einer bestimmten Hohe plotzlich
anfingt. Stattdessen nimmt die Ionisation
in Wirklichkeit allméhlich mit der Hohe
zu und noch héher wieder ab. Die Folge
davon ist gezeigt in Bild 4. Oben sehen
wir eine lonosphire, die in einige Schei-
ben aufgeteilt ist, sodass die Ionisation in
einigen Schritten ihr Maximum erreicht.
Bei jeder Grenze zwischen zwei Scheiben
konnen die Radiowellen entweder mit ge-
dnderter Richtung weiter gehen oder re-
flektiert werden, abhingig von deren Ein-

Bild 4: Biegung der Radiowellen in der
lonosphare

fallswinkel. Unten ist diese Idee weiter ge-
trieben zu unendlich vielen, unendlich diin-
nen Scheiben. Wir sehen, dass die Radio-
wellen jetzt allmdhlich ihre Richtung &dn-
dern und abhingig vom Einfallswinkel
schlieBlich doch nach oben entkommen
oder nach unten gebogen werden und ir-
gendwo die Erdoberfldche erreichen. We-
gen dieser allmihlichen Richtungsinderung
ist es eigentlich besser, nicht von ,,Refle-
xion“ zu reden, sondern von ,,Biegung*.
Wir sehen auch, dass es zwei unterschied-
liche Pfade zur gleichen Stelle auf der Erd-
oberfliache geben kann, mit unterschied-
lichen Lingen. Das verursacht Fading,
weil die Signale iiber die beiden Pfade mit
unterschiedlichen Phasen ankommen und
einander also entweder verstirken oder
teilweise autheben konnen.

B Dampfung

Wir haben gesehen, dass Elektronen in der
Ionosphiére in Bewegung gesetzt werden
durch das elektrische Feld einer einfallen-
den Radiowelle. Bisher nahmen wir an,
dass sie diese Bewegung ungestort ausfiih-
ren konnten: Sie werden von dem elektri-
schen Feld hin und her geschleudert. Das
stimmt, wenn wir iiber die hoheren Teile
der Ionosphére reden, wo die Luft sehr
diinn ist.

Weniger hoch ist die Luft nicht so diinn
und prallen die freien Elektronen héufig
auf Luftmolekiile. Ein Molekiil ist viel
schwerer als ein Elektron. Es ist als ob ein
Tischtennisball mit einem Fufiball zu-
sammenstoBt: Der Tischtennisball fliegt in
eine willkiirliche Richtung, abhingig da-
von, wie er genau auf den Fuf3ball gestoflen
ist, wihrend der FuBball kaum in Bewe-
gung kommt. Unsere Elektronen (Tisch-
tennisbille) werden also vom elektrischen
Feld beschleunigt aber prallen schon bald
gegen ein Molekiil (Fu3ball) und fliegen
dann in eine willkiirliche Richtung. Sie
konnen also nicht ,,ruhig® hin und her ge-
schleudert werden. So wird der Elektro-
nenstrom gar nicht so grofl und es ,.ent-
weicht“ ein Teil der Energie: Die be-
schleunigten Elektronen fliegen in will-
kiirliche Richtungen und konnen so ihre
Energie nicht der Radiowelle ,,zuriickge-
ben“. Die Radiowelle wird also schwi-
cher.

Eine ionisierte Schicht kann also zwei Ef-
fekte auf unsere Radiowellen haben:

— Wenn die freien Elektronen ungestort
hin und her geschleudert werden kon-
nen, tritt Biegung/Reflexion auf.

— Wenn die Elektronen schon bald auf
Molekiile stofen, tritt Ddmpfung auf.

Hieraus folgt, dass wir Ddmpfung vor al-
lem erwarten kdnnen in ionisierten Schich-
ten auf geringerer Hohe (mehr Luftmole-
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lonosphdre

Erdoberfldche

Hier wird die Ddmpfung des gestdrten Signals
von der Amplitude des stérenden Signals moduliert.

Bild 5: Entstehung des Luxemburg-Effekts (ionosphérische Kreuzmodulation)

libertragene
Modulation

kiile, also mehr Kollisionen) und bei nie-
drigeren Frequenzen, denn bei einer hohe-
ren Frequenz dreht sich die Richtung der
Elektronenbewegung schneller um, sodass
es weniger wahrscheinlich ist, dass das
Elektron mittlerweile auf ein Molekiil ge-
stoBen ist. Deshalb ddmpft vor allem die
D-Schicht, und nur auf niedrigeren Fre-
quenzen, z.B. in den 160-m- und 80-m-
Amateurfunkbéndern.

H Fazit

Maxwell introduzierte auf Basis von pur
theoretischen Uberlegungen den ,,Ver-
schiebungsstrom®, der Radiowellen mog-
lich macht. Diese Radiowellen dndern ihre
Richtung in der Ionosphire oder werden
gar vollig blockiert, indem der Strom der
freien Elektronen teilweise oder génzlich
den Effekt des Verschiebungsstroms auf-
hebt. Und Kollisionen dieser freien Elektro-
nen mit Luftmolekiilen sorgen fiir die
Déampfung in der D-Schicht.

Ubrigens ist diese ganze Uberlegung doch
wohl eine vereinfachte, z.B. haben wir
den Einfluss des Erdmagnetfelds nicht mit-
genommen. Aber dennoch ist es ein niitz-
liches Modell.

B Der Luxemburg-Effekt

Der sogenannte Luxemburg-Effekt wurde
1933 vom Niederlidnder Bernard Tellegen
entdeckt [4]. In Eindhoven (im Siiden der
Niederlande) horte er beim Empfang eines
Schweizerischen Mittelwellensenders im
Hintergrund auch leise die Modulation ei-
nes Langwellensenders aus Luxemburg.
Eine gerade Linie von der Schweiz nach
Eindhoven fiihrt iiber Luxemburg, was die
Vermutung ergab, dass etwas Besonderes
in der Ionosphdre liber Luxemburg geschah.
Tatsdchlich haben die Wissenschaftler
Bailey und Martyn einige Jahre spiter eine
Erklarung fiir diesen Effekt ausgedacht,
die wir mit den obigen Kenntnissen tiber
die Ionosphire auch qualitativ verstehen
konnen.

Wie oben erwihnt, dimpft die Ionosphire,
weil die Elektronen auf Molekiile prallen.

Wenn ein sehr starker Sender — in diesem
Fall Luxemburg — aktiv ist und es also ein
starkes elektrisches Feld gibt, werden die
Elektronen doch noch ziemlich viel be-
schleunigt, bevor sie auf Molekiile prallen.
Bei der Kollision verliert das Elektron nur
einen kleinen Teil seiner Geschwindigkeit
zugunsten der Molekiile; den Rest behilt
das Elektron, aber nach der Kollision in
eine ganz andere Richtung. Die Folge ist,
dass sich iiber einem solchen leistungs-
starken Sender die Elektronen durch-
schnittlich schneller bewegen als anders-
wo. Man sagt auch dass die Ionosphire
von dem luxemburgischen Sender ,,aufge-
heizt“ wird, weil ohne Radiosender die
durchschnittliche Geschwindigkeit der
Elektronen in der Ionosphire nur von der
Temperatur abhéngig ist.

Wenn sich die Elektronen, vom luxembur-
gischen Sender aufgeheizt, schneller be-
wegen, werden sie auch eher wieder auf
ein Molekiil stoBen. Wir sahen vorher,

dass die Dampfung der Ionosphire von
diesen Kollisionen verursacht wird — je
mehr Kollisionen, umso mehr Dimpfung.
Wenn ein anderes Radiosignal — in diesem
Fall aus der Schweiz — durch die ,,aufge-
heizte” Ionosphire iiber Luxemburg geht,
wird das Signal also mehr geddmpft. Und
weil die Stirke des luxemburgischen
Senders mit seiner Modulation variiert
(Amplitudenmodulation!), wird auch die
Dampfung des schweizerischen Signals
variieren mit der luxemburgischen Modu-
lation: So wird auf dem schweizerischen
Signal auch der luxemburgische Ton hor-
bar.

Die luxemburgische Modulation klingt auf
dem schweizerischen Signal aber dumpf.
Das kommt dadurch, dass die Elektronen
den Amplitudenidnderungen des luxem-
burgischen Signals nicht unmittelbar fol-
gen. Es dauert etwas, bis ihre Geschwin-
digkeit gestiegen ist in den Modulations-
spitzen und im Modulationsminimum dau-

Die Maxwellschen Gleichungen

Formel Erlauterung Praxisbezug Abbildung
divE = 1 Die Divergenz (das Ausein- Elektrische Feld-
k= g_o p anderlaufen) des elektri- linien beginnen
schen Felds ist null, auBer und enden auf
dort, wo Ladung ist. Ladungen.
divB = 0 Die Divtgrgﬁnz (':iefd Est_gibrt] kei'r\1/|e mag- @
magnetischen Feldes netischen Mono- N
ist null. pole; magnetische ;ﬁ,‘
Feldlinien bilden 8 @
immer Schleifen.
= 8B Die Rotation des elektri- Ein veranderliches
rotE = - >0 schen Felds ist null, auBer Magnetfeld er-

dort, wo es ein mit der Zeit zeugt ein elektri-
variierendes Magnetfeld

gibt.

r0t§= Moj‘l' Uo&p %

E = elektrisches Feld, B = magnetisches Feld, J = elektrischer Strom,
p = elektrische Ladung(sdichte), €5 und g sind Naturkonstanten

Die Rotation des magne-
tischen Feldes ist null,
auBer dort, wo ein elektri-
scher Strom flieBt oder es
ein mit der Zeit variieren-
des elektrisches Feld gibt.

sches Feld.

&

Magnetfelder wer-

den von elektri- cleey
. Strom
schen Stromen
und von verander-
lichen elektrischen
Feldern erzeugt. )
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ert es auch wieder etwas, bevor die Elektro-
nen ihre erhohte Geschwindigkeit wieder
losgeworden sind (in Kollisionen mit Mo-
lekiilen).

Das Phinomen wird immer noch Luxem-
burg-Effekt genannt, aber es ist seitdem
noch in vielen anderen Situationen beob-
achtet worden, besonders bei leistungs-
starken Langwellensendern. Technisch wi-
re der Begriff ionosphdrische Kreuzmodu-
lation besser.

B Die Maxwell-Gleichungen

Wie gesagt, hat James Clerk Maxwell ei-
nen sehr groflen Beitrag zur Theorie des
Elektromagnetismus geliefert. Und ob-
wohl er beim Publikum viel weniger be-
kannt ist als z.B. Isaac Newton und Albert
Einstein, wird er von vielen heutigen Phy-
sikern mit diesen beiden groffen Namen
gleich geschitzt. Die genaue Bedeutung
seiner sogenannten Maxwell-Gleichungen
wire Teil eines universitiaren Physik-Stu-
diengangs aber deren Form lédsst sich
ziemlich einfach erkléren (siche Kasten).
Diese Formeln beschreiben, wie_) die Feld-
linien des elektrischen Feldes E und des
magnetischen Feldes B sich verhalten. Von
jedem wird beschrieben, in welchem Maf}
sie zu einander oder voneinander weglau-

fen (Divergenz), und in welchem Maf sie
gebogen sind (Rotation). Die beiden Maf3e
werden ausgedriickt in anwesender La-
dung p, anwesendem elektrischen Strom
J und zeitlicher Anderung der magneti-
schen und elektrischen Felder, notiert als
a/ot.

Die erste Formel besagt, dass elektrische
Feldlinien nur zusammenkommen an Stel-
len, wo sich elektrische Ladung befindet.
Die zweite Formel besagt, dass magneti-
sche Feldlinien nirgendwo zusammen-
kommen, weil es keine losen magneti-
schen Nord- oder Siidpole gibt. Magneti-
sche Pole gibt es immer zusammen, z.B.
an den beiden Enden eines Stabmagneten,
sodass die Feldlinien innerhalb des Mag-
neten weiterlaufen konnen.

Die dritte Formel besagt, dass wenn
irgendwo das magnetische Feld variiert,
dort dann ein gekriimmtes elektrisches
Feld entsteht. Wenn wir einen Draht unge-
fahr entlang dieser elektrischen Feldlinien
biegen, dann werden die Elektronen im
Draht in Bewegung gebracht — es lauft ein
Strom, das Prinzip des Dynamos.

Die vierte Formel besagt schlieflich, dass
gekriimmte magnetische Feldlinien entste-
hen, wenn irgendwo ein Strom lduft (wie
z.B. gezeigt von einer Kompassnadel in

der Nihe eines stromfiihrendes Drahts),
und wenn irgendwo die elektrische Feld-
stirke variiert — letzteres ist der Verschie-
bungsstrom.
Man sieht, dass die Gleichungen fiir elek-
trische und magnetische Felder weitge-
hend identisch sind. Diese Symmetrie
wird nur dadurch gebrochen, dass es kei-
ne magnetische Monopole gibt, als Ge-
genstiick zur elektrischen Ladung, und
demzufolge auch keinen ,,magnetischen
Strom* als Gegenstiick zum elektrischen
Strom.
Wer viel mehr zu den Maxwellgleichun-
gen lesen mochte, den kann ich auf [5]
verweisen.

pa3fwm@amsat.org
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Franzis’ Theremin-Bausatz:
Abstimmpfeifton als Musik

Der Empfang von KW-Signalen ist man-
chem Musik in den Ohren. Es gibt ein
elektronisches Musikinstrument, das vom
Klang her an die Abstimmvorginge auf
KW erinnert: das Theremin. Das ist ein von
Lew Sergejewitsch Termen 1919 erfunde-
nes Instrument und der Vorldufer der Syn-
thesizer. Das Theremin erzeugt durch die
Uberlagerung zweier frequenzmiiBig nahe
beieinanderliegender Oszillatoren im MW-
bzw. LW-Bereich Tone. An einen Oszillator
ist dabei eine Stabantenne gekoppelt, die
als Zusatzkapazitit wirkt. Durch Annéhe-
rung von Hand oder Korper an die Antenne
und Verstimmung des Oszillators verdndert
sich zwangsldufig der entstehende Schwe-

bungston. Das ist ungewohnt, ermoglicht
jedoch stufenlose Tonhohenvariationen.
Selbst heute wird es noch gerne zur Erzeu-
gung futuristischer Kldange genutzt [1].
Der bei Franzis [2] fiir knapp 50 € erhélt-
liche Bausatz enthélt neben einer ausfiihr-
lichen Anleitung mit vielen geschichtli-
chen Fakten alle notwendigen Bauteile und
Materialien. Die bedruckte Verpackung
dient als Gehéuse fiir das Theremin. Nur
eine Blockbatterie und ein Létkolben sind
zusitzlich notwendig.

Die Platine ist bereits fertig mit SMD-Bau-
teilen bestiickt. Lediglich Antenne, Laut-
sprecher, Potenziometer, Trimmkondensa-
tor und zwei Spulen sind noch anzuléten.

Theremin-Bausatz
mit Anleitung;

der Pappkarton dient
spater als Gehause.

Blick in das
aufgebaute
Franzis-Theremin

Fotos: DL2MCD
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Der Aufbau des Bausatzes gelang ohne
Komplikationen — eine fehlende Maden-
schraube fiir das Lautstirkepotenziometer
erginzte ich kurzerhand.
Das Franzis-Theremin arbeitet bei 500 kHz.
Funkamateure konnen dhnliche Effekte mit
einem Uberlagerungsoszillator nahe eines
Empfingers erzeugen. Tatséchlich war eines
der historischen Theremins lediglich ein Os-
zillator, der in Verbindung mit einem Radio-
empfinger zu nutzen war. Fazit: Der The-
remin-Bausatz ist gut geeignet, um Jugend-
liche fiir die Elektronik zu begeistern.
Dipl.-Ing. Wolf-Dieter Roth, DL2MCD
di2mcd@gmx.net
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VDA mit vier Elementen
als DXpeditions-Antenne (3)

CHRISTIAN JANSSEN - DL1MGB

Inhaltlicher Schwerpunkt des dritten und letzten Teils des Beitrags sind
der Aufbau eines VDA im Geldnde und die Inbetriebnahme. Hier flieBen
die Erfahrungen ein, die auf DXpeditionen und unter teils widrigen duBeren
Umstédnden gesammelt wurden. Die gewonnenen Erkenntnisse kénnen
durchaus auch beim Portabelbetrieb wdhrend des Fielddays oder im

Urlaub nlitzlich sein.

Die folgenden Abschnitte befassen sich
mit dem Zusammenbau des VDA und be-
schreiben das Aufstellen des Mastes und
die Installation des Antennensystems.

H Aufbau und Installation

Ziel der Beschreibung ist es, ein Bild vom
Aufbauvorgang zu vermitteln, das die
richtigen Schliisse fiir den eigenen Nach-
bau zuldsst.

Vorbereitungen

Peinlich genaues Arbeiten bei den Vorbe-
reitungen kostet im ersten Moment zwar
etwas mehr Zeit, wird aber durch ein rei-
bungsloses und ziigiges Vorankommen
beim Aufrichten der Antenne belohnt.
Beim VDA handelt es sich um eine Draht-
antenne mit einer ganzen Reihe von Drih-
ten und Abspannschniiren. Wo diese ge-

hduft zusammentreffen, konnen sie sich
sehr schnell verheddern. Ist das erst einmal
passiert, dann hilft nur, alles komplett ab-
zubauen, zu entwirren und neu anzufangen.
Dieses Vorgehen kann ein Mehrfaches der
Zeit beanspruchen, die man dazu benétigt,
den Aufbau sauber vorzubereiten.

Der hier beschriebene Ablauf soll zeigen,
wie es bei unseren Aufbauten schon viel-
fach funktioniert hat. Mit etwas Ubung,
Geduld und Feingefiihl kann eine Person
ein komplettes VDA fiir die Binder 30 m
bis 10 m in einer Stunde und ein 40-m-
VDA in etwa zwei Stunden aufstellen.

Schiebemast zusammenbauen

Bei der 12 m langen Version des GFK-
Mastes von [19] muss nicht die komplette
Linge zusammengebaut werden. Beim 20-
m-VDA sollte man den obersten Schuss,

bei der 17-m-Ausfithrung die obersten
zwei Schiisse usw. weglassen. Zum einen
werden diese nicht benétigt, zum anderen
erzeugen sie nur zusitzliche unnotige
Windlast und machen dadurch das ganze
Gebilde instabiler.

Zur Sicherung der einzelnen Mastschiisse
gegen Zusammenrutschen ist es nicht aus-
reichend, einfach ein paar Lagen Klebe-
band um die Ubergiinge zu wickeln. Diese
Verbindung geht dann entweder bei Sonne
oder bei kaltem, nassem Wetter auf und der
Mast rutscht dann doch zusammen. Aus
diesem Grund gibt es bei [19] einen spe-
ziellen Schellensatz (Bild 38). Die Schelle
ist jeweils tiber dem Stof3 am Mast zu mon-
tieren.

Wie immer gilt der zu beachtende Grund-
satz: Nach fest kommt ab. Man muss ein
gewisses Feingefiihl dafiir entwickeln, wie
fest man die Schelle bei der Montage einer-
seits zuschrauben muss, damit die Mast-
schiisse nicht mehr zusammenrutschen und
andererseits nur zuschrauben darf, um den
Mast nicht zu zerstoren.

Damit sich beim Aufrichten der Antenne
keine Drahte oder Leinen an den Schellen
einfddeln konnen, klebt man diese mit Kle-
beband ab (Bild 39). Und hat man dieses
schon einmal zur Hand, kann man am
Schluss noch das Loch des obersten Schus-
ses zukleben. Das untere Ende des Mastes
bleibt offen, damit eventuell entstandenes
Schwitzwasser ablaufen kann.

Hering 4 E
l"
i"
’ .
~— (9) Hering 3
‘S
‘S

Hering 5 t

Bild 36: Zum Setzen der Abspannpunkte
nutzt man MaBband oder Heringsscha-
blone. Die Hauptstrahlrichtungen sollten
jetzt bereits feststehen (Pfeile). Anschlie-
Bend geht es wie folgt weiter:

% ] '
N /
f
3 T

Schritt 1: Den vorbereiteten Mast ausle-
gen und darauf achten, dass das untere
Ende etwas lber die Mitte hinausragt;
bei der 40-m-Version sollte man in der
Mitte ein Kippgelenk verwenden.

Schritt 2: Mastabspannungen 1 und 2
am Mast befestigen. 1 komplett ausle-
gen und am Hering befestigen (mit ge-
niigend Uberldnge, damit der Mast
nachher beim Aufstellen nicht auf hal-
bem Weg festgehalten wird), 2 am Mast
entlang Richtung MastfuB auslegen; bei
der 30-m-Version sind es zwei, bei der
40-m-Version drei Abspannebenen.

Schritt 3: Die ersten beiden Dipole aus-
legen, obere Enden nur ablegen (sie
werden spater zusammen mit den an-
deren beiden Dipolen am Mast befes-
tigt), das Koaxialkabel zuerst Richtung
Mast legen, dann den Mast entlang
Richtung MastfuB; die Mittenabspan-
nungen der Dipole sind zusammen mit
dem unteren Dipolschenkel abzulegen.

Schritt 4: Mastabspannungen 3 und 4
am Mast befestigen, liber den Koaxka-
beln und Dipolen ablegen und jeweils an
den Heringen befestigen (nicht zu straff,
aber straff genug, damit der Mast beim
Aufrichten nicht mehr seitlich wegkip-
pen kann); bei der 30-m-Version sind es
zwei, bei der 40-m-Version drei Ab-
spannebenen.

Schritt 5: Die beiden anderen Dipole
auslegen, obere Enden nur ablegen, Ko-
axialkabel zuerst Richtung Mast legen,
dann den Mast entlang Richtung Mast-
fuB; die Mittenabspannungen der Dipole
werden zusammen mit den unteren Di-
polschenkeln abgelegt.
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Tabelle 5: Platzbedarf der VDAs
fiir die Binder 40 m bis 10 m
Band Abmessungen [m]

40 m 16,7 x 16,7

30 m 116 x 11,6

20 m 8,5x8,5

17 m 75x%x75

15m 6,7%x6,7

12 m 58x58

10 m 50x50

Abspannpunkte setzen

Zuerst wihlt man den Ort, an dem die An-
tenne stehen soll. Der insgesamt erforder-
liche Platz (Tabelle 5) ergibt sich aus der
Lage der Abspannpunkte.

Falls geplant ist, die Antenne mehrmals
auf- und abzubauen, empfiehlt sich der
Einsatz der in einem der vorangegange-
nen Abschnitte beschriebenen Herings-
schablone (siehe Bilder 28 und 31 im zwei-
ten Teil des Beitrags). Mit diesem Hilfs-
mittel lassen sich die bendtigten Abspann-
punkte sehr einfach und hinreichend
genau ermitteln.

Bevor jedoch die Heringe eingeschlagen
werden, sollte man bereits wissen, in wel-
che Richtung die Antenne spiter strahlen
soll. Eine nachtriigliche Anderung der Auf-
bauposition ist nur noch mit erheblichem
Aufwand moglich.

Dipole und Abspannungen auslegen

Beim sorgfiltigen Auslegen der Strahler
und Abspannungen hat sich die in Bild 36
dargestellte und in einzelnen Aufbauschrit-
ten beschriebene Reihenfolge bewihrt.

Festmachen

Bei der Befestigung der oberen Dipolenden
ist darauf zu achten, dass alle vier oberen
Abspannleinen die gleiche Lange aufwei-
sen. Die vier Koaxialkabel fixiert man am
besten mit vier Schlaufen. Das ermoglicht
dann noch Korrekturen nach dem Aufstel-
len (das Koaxialkabel muss zwischen der
Einspeisung und dem Mast waagerecht
verlaufen).

Generell sollten alle Befestigungen am
Mast so ausgelegt werden, dass ein verse-
hentliches Verrutschen beim Aufstellen
ausgeschlossen ist. Ein paar Windungen
Klebeband reichen meist als Fixierung.

Aufrichten

Zum Aufrichten der Antenne zieht man al-
le Dipole an den Mast heran (Bild 37). Bei
den ersten Aufstellversuchen arbeitet man
am besten zu zweit, spiter mit mehr Er-
fahrung und Routine funktioniert das Gan-
ze auch allein. Aufgrund der Vielzahl der
Drihte und der Grofle der Antenne sollte

Bild 38: Schellensatz zur Sicherung des Schie-
bemastes gegen Zusammenrutschen

Bild 39: Montierte Schelle (links), mit Klebe-
band umwickelt (rechts)

man jedoch die 40-m-Version immer zu
zweit aufbauen. Eine Person nimmt den
Mast inklusive der Dipole und Koaxial-
kabel, eine zweite Person kiimmert sich
um die Abspannung(en). Dann sind der

Bild 37: Reihenfolge der Arbeitsschritte nach dem Aufrichten des Mastes (siehe Text)
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Bild 40:
Fiihrung der
Koaxialkabel
am Mast

Bild 41:
Befestigung der
Abspannleinen

Mast aufzurichten, die Abspannung(en)
Nr. 2 am Hering zu befestigen und der
Mast am Fuf} zu fixieren. Dieser ist gege-
benenfalls in den Trichter zu stellen. Nun
kann das Gebilde auch schon nicht mehr
auseinanderfallen.

Zuerst sind die vier Mastabspannungen fest-
zuziehen (blaue Abspannungen in Bild 37
links) bzw. der Mast in der Senkrechten
auszurichten. Die Dipole kann man erst
einmal hingen lassen. Dann werden die
Mittenabspannungen der Dipole an den
Heringen befestigt und so fest angezogen,
dass die oberen Dipolschenkel straff sind,
der Mast aber noch gerade steht (gestri-
chelte Abspannungen in Bild 37, Mitte).
Die unteren Dipolschenkel sind dann am
Mastful} zu befestigen. Beim Anziehen der
Kabel ist darauf zu achten, dass sie straff
sind, aber die oberen Schenkel mit der Mit-
tenabspannung immer noch eine Linie bil-
den (Bild 37 rechts).

Zuletzt werden die Koaxialkabel so weit
angezogen, dass sie zwischen Einspeisung
und Mast ebenfalls eine waagrechte Linie
bilden. Die Kabel fixiert man mit Klebe-
band oder Kabelbinder am Mast.

Nun erfolgen die Befestigung der Um-
schaltbox am Mast und der Anschluss der
einzelnen Leitungen. Die verbleibenden
Lingen der Koaxialkabel bestimmen die
Position der Umschaltbox. Die Kabel ord-
net man beim Anschluss den Richtungen
gemil Antennenaufstellung zu. Entspre-
chende Markierungen an Koaxialkabel und
unteren Dipolenden vereinfachen dies. An
den Anschluss COM kommt die Mantel-
wellensperre samt Koaxialzuleitung ins
Shack (Bild 42). SchlieBlich folgt noch
das Steuerkabel und die Antenne ist ein-
satzbereit.

Es empfiehlt sich noch, eine Zugentlastung
des Koaxialkabels und der Steuerleitung,
die ins Shack fiihren, vorzusehen. Dies ge-
schieht, indem beide Kabel am Mastful
mit Klebeband fixiert werden.
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Der Aufbau in ebenem Gelédnde ist zwei-
fellos die bevorzugte Situation. Dafiir sind
die Abmessungen geméill Tabelle 2 im
zweiten Teil des Beitrags ausgelegt. In un-
ebenem Gelidnde sollte man hingegen zu-
erst die vier Abspannpunkte fiir die Mast-
abspannungen festlegen. Anschlieend ist
der komplette Mast mit Dipolen und Ab-
spannungen aufzustellen und der Mast
senkrecht auszurichten. Zum Schluss wer-
den die Abspannpunkte der Dipole von
Hand festgelegt und die Dipole fixiert.
Wenn man bereits ein Gefiihl dafiir entwi-
ckelt hat, wie die Antenne am Schluss ste-
hen muss, dann sollte auch ein Aufbau auf
unebenem Gelédnde kein groferes Problem
darstellen. Gegebenenfalls miissen dafiir
lediglich einige Abspannungen verldngert
werden.

_>

Bild 42: Fertig angeschlossene VDA-Um-
schaltbox; gut erkennbar sind das ins Shack
fiihrende Koaxial- sowie das Steuerkabel.

M Inbetriebnahme

Mit den in Tabelle 2 angegebenen Abmes-
sungen wurden bereits mehr als zehn kom-
plette VDAs aufgebaut, getestet und be-
trieben. Eine nachtrigliche Abstimmung
der einzelnen Antennen erwies sich zu-
meist als unnotig. Falls sie doch erforder-
lich sein sollte, lésst sie sich bei nur gerin-
gen Abweichungen von der Resonanzfre-
quenz mithilfe des zuriickgeklappten un-
teren Dipolendes relativ einfach bewerk-
stelligen.

Fiir groBere Anderungen muss die kom-
plette Antenne wieder umgelegt und die
Anpassung an den Dipolen insgesamt vor-
genommen werden.

Achtung! Bevor man Sendeleistung auf die
Antenne gibt, sollte unbedingt sicherge-
stellt sein, dass die unteren Dipolenden frei
sind. Sie diirfen auf keinen Fall mit hohem
Gras oder anderem Bewuchs in Beriihrung
kommen.

B Betriebserfahrungen

Auf den DXpeditionen VKIDWX, ZL8X,
TX5K sowie VKODLX wurden bisher ins-
gesamt zwolf VDAs von 10 m bis 40 m
aufgebaut und betrieben. Ausnahmslos al-
le spielten einwandfrei und ohne Ausfille.
Nur in einigen wenigen Fiéllen musste die
Resonanzfrequenz geringfiigig korrigiert
werden. In der Regel war dies jedoch nicht
notwendig.

Lediglich zweimal ist uns ein VDA-Mast
zusammengerutscht. In beiden Fillen war
eine unzureichende Befestigung der Schel-
len dafiir verantwortlich.

Sicher kann man die Antennenrichtung
auch manuell auswihlen, indem man di-
rekt an der Antenne die einzelnen Zulei-
tungen umsteckt. Allerdings ist die Um-
schaltung der Antennenrichtung aus dem
Shack heraus ein Komfort, auf den man
zumindest bei stiirmischem Regen oder in
sengender Mittagshitze nicht verzichten
mochte. Ebenso kann der Operator blitz-
schnell auf wechselnde Bedingungen, z.B.
den Wechsel zwischen short und long path,
reagieren.

Was allen Funkern, die mit den VDAs ge-
arbeitet haben, gefiel, war die herausragen-
de Performance direkt am Meeresstrand.
Auch die QSO-Partner am anderen Ende
der Pile-ups haben sich oft fiir die auBer-
gewohnlich lauten Signale bedankt.
Aufgefallen ist uns allerdings auch die
verminderte Leistungsfihigkeit, sobald die
Antenne weiter weg vom Meer betrieben
wurde. Das zeigte sich auf Clipperton Is-
land, wo ein VDA verglichen zu den tibri-
gen Antennen etwas zuriickgesetzt vom
Strand positioniert war. Wir bekamen
prompt einige Riickfragen, ob wir denn
mit diesem Band irgendein Problem hit-
ten...

Deutlicher war der Unterschied zwischen
Yagi-Antenne und VDA auf Kermadec Is-
land. Dort befanden sich alle Antennen auf
einer Klippe etwa 40 m iiber dem Meer.
Wihrend mit dem VDA auf einem be-
stimmten Band keine QSOs mehr méglich
waren, lief} ein Umschalten auf die Yagi-
Antenne das Pile-up wieder aufflammen.

B Fazit und Ausblick

Wir haben einige wichtige theoretische
Grundlagen von Vertical Dipole Arrays mit
vier Elementen erldutert und darauf auf-
bauend die Ergebnisse zahlloser Simula-
tionen und Versuche vorgestellt. Anhand
einer exemplarischen Anleitung wurde ge-
zeigt, wie wir bisher das 4-Element-VDA
aufgebaut und betrieben haben. Worauf es
dabei ankommt, illustrieren unsere dies-
beziiglichen Erfahrungen, die wir auf DX-
peditionen wie VKIDWX, ZL8X, TX5K
oder VKIDLX mit den VDAs sammeln
konnten.

Bild 43: Erstes portables Vertical Dipole Array
der Welt fiir 40 m bei VK9DLX auf Lord Howe
Island 2014 Fotos: DL1MGB

Wir hoffen, dass das beschriebene 4-Ele-
ment-VDA erst der Anfang von weiteren
Entwicklungen sein wird. Wahrend wir
auf grofen DXpeditionen ausschlieBlich
Monobandantennen betreiben, ist sicher
auch eine Auslegung des Systems als Mul-
tibandversion denkbar. Ebenso kann man
noch iiber Moglichkeiten nachdenken, wie
man dem VDA mehr Gewinn ,,verpassen‘
kann.

Bei 30 m und 40 m dréngt sich die Frage
auf, wie sich denn ein VDA im Vergleich
mit einem 4-Square-Array schlidgt. Bisher
haben wir das noch nicht ausgiebig getes-
tet. Allein der geringere Platzbedarf sowie
die fehlende Notwendigkeit von Radials
machen das VDA auf diesen Béndern zu
einer interessanten Alternative.

Auf der Website der Lagunaria DX Group
http://lagunaria-dx-group.org finden inte-
ressierte Leser nicht nur Einzelheiten zu
den DXpeditionen der zuriickliegenden
Jahre, sondern in der Rubrik Projects auch
weitere Informationen und Details zu den
bisher gebauten VDASs sowie entsprechen-
de Simulationsdaten. Sie ergdnzen den vor-
liegenden Beitrag und kénnen bei eigenen
Experimenten mit dieser Antennenform
niitzlich sein. chris@dl1mgb.com

Nachlese

B VDA mit vier Elementen
als DXpeditions-Antenne (2)
FA 12/17, S. 1132-1135
Die vier im Quadrat angeordneten 4-mm-Boh-
rungen in Bild 23 haben Absténde von je 10 mm.

Alle bis zum Zusammenstellen der FA-Jahr-
gangs-CD bekannt gewordenen Fehler werden
in der Jahrgangs-PDF-Datei korrigiert.
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DCF77-Funkuhr mit
NCDXF-Baken- und UTG-Anzeige

KUNO ZIERHOLZ - DF1SD

Die Anzahl der Sonnenflecken nimmt weiter ab und damit kommen wir
in den ,,Genuss“ von schlechter werdenden Ausbreitungsbedingungen
auf den héheren KW-Béndern. Wer beurteilen méchte, welche Bénder
fiir DX-Verbindungen offen sind, dem helfen die 18 weltweit arbeitenden
NCDXF-Baken. Ein gutes Hilfsmittel bei ihrer Beobachtung ist eine UTC-
Funkuhr mit zusétzlicher Anzeige der sendenden Bake.

Bereits in [1] stellte Knut Najmann, DJ1ZN,
ausfiihrlich eine Funkuhr auf Basis eines
Mikrocontrollers vor, die sich als Hilfe bei
der Beobachtung der Baken der Northern
California DX Foundation (www.ncdxf.org)
eignet. Dieses Bakensystem arbeitet seit

Bild 1: Die Frontseite des Gehauses ist mit
einer durchsichtigen Plexiglasscheibe abge-
deckt. Fotos: DF1SD

Bild 2: Auf der Riickseite des Gehauses ist
die Ferritantenne befestigt, die sich auch ab-
nehmen und abgesetzt betreiben lasst.

1984 mit Unterstiitzung der International
Amateur Radio Union (IARU).

Eine Bakenuhr ldsst jedoch keine Riick-
schliisse auf die am eigenen Standort vor-
handene Signalstirke zu. Sie zeigt ledig-
lich an, wann eine Bake empfangen wer-
den konnte. Letztendlich hilft zur Beur-
teilung der Ausbreitungsbedingungen nur,
mit einem Transceiver oder Empfinger die
Bakenfrequenzen abzuhoren.

DJ9PK hat seine Bakenuhr mittlerweile
erweitert. Die durch den Zeitzeichensender
DCF77 synchronisierte Uhr hat jetzt ein
ansprechendes Plexiglasgehduse bekom-
men. Sie steht wahlweise als Fertiggerit
(bestiickte Leiterplatte plus bearbeitetes
Gehiuse) oder nur als vollstindig bestiickte
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Leiterplatte jeweils mit blauem oder griinem
LC-Display bei www.df1sd.de fiir 98 € bzw.
83 € zur Verfiigung.

B Kurzbeschreibung

Die NCDXF-Bakenanzeige stellt dar, wann
eine der insgesamt 18 weltweit verteilten
Baken auf einem bestimmten Band sendet.
Fiir die Anzeige kommt ein LC-Display
mit je 16 Zeichen in zwei Zeilen zum Ein-
satz. Zusitzlich zur jeweils sendenden Bake
lasst sich eine Vorschau auf die kommen-
den sechs Baken einblenden. Die Synchro-
nisation mit dem Zeitsignalsender DCF77
erfolgt automatisch einmal pro Tag oder
manuell nach einem Tastendruck.

Zwei Drucktaster erlauben die Auswahl
unterschiedlicher Betriebs- bzw. Anzeige-
arten. Die an der Riickseite des Gehéduses
angebrachte Antenne des DCF77-Empfin-
gers ist abnehmbar. Bei schlechten Emp-
fangsverhéltnissen ldsst sie sich iiber ein
langeres Kabel abgesetzt an einer giinsti-
geren Stelle positionieren.

Bild 1 zeigt die Vorderseite der Uhr mit
dem LC-Display und den Tastern auf der
Oberseite sowie Bild 2 die Riickseite mit
der abnehmbaren Antenne.

B Bedienung

Die Betriebsarten- und Anzeigeeinstellung
erfolgt iiber die beiden Kurzhubtasten, die
durch die Oberseite des Gehduses ragen.
Durch kurzes Driicken der rechten Taste
lasst sich die Frequenz auswihlen, auf der
man die Baken beobachten mochte.

Ein ldngerer Druck auf die rechte Taste
schaltet die Zeitanzeige von UTC auf
ME(S)Z bzw. umgekehrt.

SENCENEE
| MEBHT Canada H,

Bild 3: LC-Display im Anzeigemodus 1

Bild 4: LC-Display im Anzeigemodus 2

Durch kurzes Driicken der linken Taste
wird zwischen den Anzeigemodi 1 und 2
umgeschaltet. In dem in Bild 3 dargestell-
ten Anzeigemodus 1 sind in der oberen
Zeile die Frequenz der Bake im Megahertz
und die Uhrzeit zu sehen. In der unteren
Zeile werden das vollstindige Rufzeichen
und der Standort der Bake angezeigt.

Im Anzeigemodus 2, den Bild 4 zeigt, sind
in der oberen Zeile das Rufzeichen der ak-
tiven Bake in Kurzform, die Frequenz in
Megahertz ohne Nachkommastellen und
wiederum die Uhrzeit dargestellt. In der
unteren Zeile werden ebenfalls in verkiirz-
ter Form die auf dieser Frequenz folgen-
den Baken angezeigt.

Ein langer Druck auf die linke Taste startet
die Synchronisation mit dem Zeitzeichen-
sender auferhalb des in der Firmware fest-
gelegten Zeitpunkts manuell. Die Bedeu-

Bild 5: Oberseite der vollstandig bestiickten
Leiterplatte der Bakenanzeige; der Mikrocon-
troller ist bereits programmiert.

Bild 6: Das aufgesteckte LC-Display ist wahl-
weise mit blauer oder griiner Hintergrund-
beleuchtung erhaltlich.

tung der wihrend des Synchronisations-
vorgangs angezeigten Daten ist in der Do-
kumentation auf www.df7sd.de erldutert.

B Stromversorgung

Die Bakenuhr ldsst sich beispielsweise aus
einem Steckernetzteil versorgen. Ein soge-
nannter Hohlstecker zur eventuellen Um-
riistung eines Steckernetzteils ist im Liefer-
umfang enthalten. Als Verpolungsschutz be-
findet sich auf der Leiterplatte eine Diode
in Reihe mit der Spannungszufiihrung. Die
Ausgangsspannung des Netzteils kann zwi-
schen 6 V und 15 V betragen. Der Pluspol
muss innen und der Minuspol aufien liegen.
Die Stromaufnahme der Bakenanzeige be-
trigt etwa 25 mA.


http://www.ncdxf.org
http://www.df1sd.de
http://www.df1sd.de
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Bei Verwendung von Schaltnetzteilen kann
es vorkommen, dass der Empfang des
DCF77-Signals gestort wird. Besser geeig-
net sind daher fiir den Dauerbetrieb vor-
gesehene Spannungsquellen mit einem Li-
nearregler, da sie mit einem konventionel-
len Transformator ausgestattet sind.
Gerade fiir den Einsatz der Bakenanzeige
im Shack bietet sich alternativ die Versor-
gung aus der in der Regel ohnehin vor-
handenen und nicht HF-miBig storenden
13,8-V-Spannungsquelle an.

B Aufstellungsort

Die Bakenuhr synchronisiert sich nach dem
Anschalten der Betriebsspannung, téglich
um 3 Uhr oder manuell angesto3en auf das
Signal des Zeitzeichensenders DCF77. Sein
im VLF-Bereich auf 77,5 kHz liegendes Sig-
nal kann von allerlei Elektrosmog, der heute

im héuslichen Bereich auftritt, gestort wer-
den. Zu den Storquellen gehoren vor allem
Schaltnetzteile, aber auch gedimmte Leucht-
mittel. Das Ausrichten der Breitseite des
Uhrengehéduses und der daran befestigten
Ferritantenne in Richtung Frankfurt/Main
kann den Empfang verbessern.

Die Ferritantenne ist an der Riickwand an-
gebracht und iiber einen Stecker mit der
Platine verbunden. Dies ermdoglicht das
Absetzen der Antenne, wenn die Uhr am
vorgesehenen Aufstellort keine Synchro-
nisation ermdglicht. Die Verldngerung des
Antennenkabels verstimmt selbstverstind-
lich durch dessen Eigenkapazitit die Reso-
nanzfrequenz der Antenne. 100 pF Kapazi-
tét, wie sie schon ein 1 m langes Koaxial-
kabel RG174 besitzt, bedeuten etwa 6 dB
Verlust in der Signalstirke — in etwa das
zutrdgliche Maf3.

Um die Kabelkapazitit gering zu halten,
sollte daher kein Koaxialkabel Verwen-
dung finden. Besser geeignet sind zwei zu-
sammenhingende Adern, die man von ei-
nem Flachbandkabel abzieht. Hierbei habe
ich 35 pF/m gemessen. Von so einer Lei-
tung sind 2 m bis 3 m als Antennenverlidn-
gerung einsetzbar. dfisd@zierholz.de
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Adapterplatine fiir ATtiny25 & Co.
fiir das ATmegaxx8 Target Board

Gerade bei kleineren Mikrocontrollerpro-
jekten muss nicht der zum Beispiel im Ar-
duino Uno genutzte 28-polige ATmega328
zum Einsatz kommen. Sie lassen sich oft
auch mit den achtpoligen ATtiny25, ATti-
ny45 oder ATtiny85 realisieren. Vor Kur-
zem stand ich erneut vor dem Problem, wel-
chesichin [1] schon einmal im Zusammen-
hang mit dem ATmega328 beschrieb: Es
ging darum, die Mikrocontroller bequem
in ein Steckbrett zu integrieren, ohne jedes
Mal die Grundbeschaltung vornehmen zu
miissen.

Es lag daher nahe, das von Evil Mad Scien-
tist LLC [2] entwickelte ATmegaxx8 Target
Board 3] auch fiir diesen Zweck zu ver-
wenden. Jedoch passen die kleineren Mik-
rocontroller von der Anschlussbelegung her
nicht auf dieses Board. Daher entwarf ich
eine entsprechende Adapterplatine (Down-
load des Layouts von www.funkamateur.de),

welche die Nutzung der auf dem ATmega
xx8 Target Board vorhandenen Grundbe-
schaltung durch die kleineren Controller
zuldsst.

Die Pins des ATtiny25 auf der Adapterpla-
tine sind, dhnlich wie die des ATmega328
beim ATmegaxx8 Target Board, liber zwei
Buchsenleisten links und rechts des IC-So-
ckels X2 herausgefiihrt. In diesem Fall rei-
chen vierpolige Leisten. Dadurch ist wieder
tiber Steckbriicken die einfache Integration
in ein Steckbrett, auf dem sich weitere
Schaltungsteile befinden, moglich.

Eine bereits beim Herstellungsprozess
durchkontaktierte Platine ist nicht erforder-
lich, da sich die Verbindungen beider Seiten
nachtréglich mit diinnen Drihten realisieren
lassen. Die dafiir vorgesehenen Lotaugen
befinden sich nicht unter Bauteilen.

Die Spannungsversorgung erfolgt wie ge-
wohnt iiber die Anschliisse VCC und GND

8

PB5 vee

PB3 PB2

PB4 PBI

6ND PBO
4 4

14 1

Bild 2: Bestiickungsplan; Abmessungen 51,3
mm x 40,9 mm, M 1:1; die rot markierten Stift-
leisten sind auf der Unterseite einzul6ten.

vom ATmegaxx8 Target Board aus sowie
die Programmierung iiber dessen achtpoli-
gen ISP-Steckverbinder.
Frank G. Sommer, DCSFG
dc8fg@t-online.de
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Bild 1:
Schaltung der Adapter-

platine; die Verbindung

zum ATmegaxx8 Target
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Board erfolgt iiber die
Stiftleisten K1 und K2.
X2 ist der Sockel fiir
den ATtiny25.

Die Buchsenleisten K3
und K4 sind fiir zusatz-
liche Verbindungen iiber
Steckbriicken zu einem
Steckbrett vorgesehen.

[

B

©w

[C o 696600000000 0]

Bild 3: 3-D-Darstellung der bestiickten Adap-

terplatine zum Aufstecken beispielsweise eines

ATtiny25 auf das ATmegaxx8 Target Board
Screenshot: DC8FG
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Modularer HF-Pegelmesser
bis 8 GHz mit Detektor-IC AD8318

REINHARDT WEBER - DC5ZM

Der Beitrag zeigt den Aufbau eines Pegelmessers fiir 50-2-Systeme, der
von 1 MHz bis 8 GHz einsetzbar ist. Erforderlich sind neben dem Mess-
detektor-Modul mit AD8318 nur ein Arduino Nano, eine kombinierte An-
zeige- und Bedieneinheit sowie eine externe Spannungsversorgung.

Der Aufbau eines von 1 MHz bis 8 GHz ver-
wendbaren Pegelmessers erfordert nicht
unbedingt Leiterplatten mit nach HF-Ge-
sichtspunkten optimal verlegten Leiterzii-
gen. Nachfolgend stelle ich ein System vor,
das auf drei preiswert erhiltlichen Modulen
basiert und das mit einer einseitigen Lei-
terplatte auskommt.

Bild 1: Aufbau der drei Module des Pegelmes-
sers auf der Grundplatine Foto: DC5ZM

H Modul 1: AD8318

Der von Analog Devices hergestellte loga-
rithmische Detektor AD8318 [1] ist sowohl
bei diversen Elektronikhindlern als einzel-
ner SMD-Schaltkreis als auch aus Asien
kommend auf einer kleinen Leiterplatte
mitsamt SMA-Buchsen und Abschirmung
erhiltlich. Unter der Abschirmung sind die
laut der Applikationsschaltung [2] erfor-
derlichen Abblockkondensatoren und Ab-
schlusswiderstinde aufgelotet. Mit einem
Fertigmodul umgeht man HF-technische
Probleme im UHF/SHF-Bereich

Der AD8318 besitzt bis zu 70 dB Dynamik-
bereich bei +3 dB Messfehler und einen
nutzbaren Frequenzgang von 1 MHz bis
8 GHz in 50-Q-Systemen. Bis 6 GHz liegt
der Messfehler laut Hersteller bei +1 dBm
bezogen auf einen Dynamikbereich von
55 dB. Das Modul erfordert 5 V Betriebs-
spannung.
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H Modul 2: Arduino Nano

Fiir kleine Steueraufgaben vollig ausrei-
chende Minicomputer stehen zum Beispiel
mit den unterschiedlichen Ausfiihrungen
des Arduino zur Verfiigung. Im hier vorge-
stellten Projekt misst ein Arduino Nano
die Ausgangsspannung des AD8318-Mo-
duls, verarbeitet den Messwert und stellt die
Ergebnisse auf einem LCD Keypad Shield
dar.

Mit Arduino wird nicht nur das Mikrocon-
troller-Board, sondern auch die zugehérige
integrierte Entwicklungsumgebung (IDE)
fiir das Steuerprogramm bezeichnet. In die-
ser IDE lassen sich kleine Programme,
Sketches genannt, entwerfen und anschlie-
Bend per USB-Schnittstelle als Hex-Da-
teien mit Maschinencode an das Arduino-
Board senden. Auf dem Board wird das Pro-
gramm dauerhaft in den Flash-Speicher
geschrieben und danach sofort ausgefiihrt.
Die IDE steht auf [3] kostenlos fiir Win-
dows, Mac OS X und Linux zur Verfii-
gung. Sie ist nach dem Auspacken der
ZIP-Datei unmittelbar nutzbar. Auf der
PC-Seite ist ein USB-Treiber erforderlich,
um die USB-Verbindung zum Rechner
gegeniiber dem Arduino-Board als serielle
Schnittstelle auszugeben. Ein dlterer Trei-
ber ist im Verzeichnis drivers des Ardui-
no-Pakets enthalten. Ich rate jedoch dazu,
sich den aktuellen Virtual-COM-Port-Trei-
ber (VCP) des USB-IC-Herstellers FTDI
[4] zu installieren.

Technische Daten des HF-Pegelmessers
Frequenz 1 MHz ... 8 GHz
Eingangspegel —58 dBm ... —1 dBm bei

AU, ==+1dB,f=5,8 GHz
Messunsicherheit +1 dBm bei f< 6 GHz
Dynamikumfang 70 dB bei

AU, =+3dB,f=5,8 GHz
eingerechnete 0dB,3dB,6dB, 10dB,
Dimpfungen 20 dB, 30 dB, 40 dB,

50 dB oder 60 dB
hinterlegte 6
Kalibrierkurven
LC-Display 2 x 16 Zeichen
Stromversorgung 7 ... 9 Voder 12 V
Abmessungen 80 mm x 100 mm

Die Arduino-Programmiersprache ist ein
Dialekt von C/C++, den die IDE per Gnu
C Compiler (GCC) fiir das Board kompi-
liert. Selbst fiir den, der sich bei anderen
Programmiersprachen eher zu Hause fiihlt,
ist die Sprache einfach zu erlernen. Ande-
rungen am vorhandenen Programm sollten
daher gegebenenfalls ohne Probleme reali-
sierbar sein.

H Modul 3: LCD Keypad Shield

Die Anzeige und manuelle Steuerung des
Pegelmessers erfolgt iiber das LCD Keypad
Shield genannte dritte Modul. Diese Auf-
setzplatine wurde zwar fiir den Arduino
Uno entworfen, sie ldsst sich jedoch auch
zusammen mit dem Arduino Nano einset-
zen. Es sind lediglich zehn der 28 vorhan-
denen Anschliisse mit der Grundplatine
bzw. dem Arduino Nano zu verbinden.

Das LCD Keypad Shield besitzt ein zwei-
zeiliges LC-Display zur Darstellung von je
16 Zeichen und sechs Kurzhubtastern. Von
Letzteren finden hier nur vier Verwendung.
Uber die beiden Tasten Left und Right lisst
sich eine von sechs schon im Arduino-Pro-
gramm hinterlegten Kalibrierkurven be-
riicksichtigen. Die genaue Vorgehensweise,
um die im Datenblatt aufgefiihrten Kurven
in einen Controller zu bekommen, ist gut
im Datenblatt des AD8318 beschrieben.

Angezeigt werden der Pegel in Dezibel be-
zogen auf 1 mW und zusitzlich die Leistung

Y DD4
GNDT D5 l
| T 5V D6 25
af 2 m
Eingang A H D8
M D9 D9
T o |
10k
ADB8318-Modul Al LCD
+ Keypad
% 1%%3 A0 Shield
o VN GND2 f—
D1 R1 Arduino Nano
1N4007 0 (33)
fion : G5I\|I/D| v
CE1 c1 .
100y 1 ] 100n L
Bild 2: Zusammenschaltung der drei Module des HF-Pegelmessers
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Bild 3: Flussdiagramm

in Milli- oder Mikrowatt. Auflerdem lasst
sich bei der Messwertanzeige mit den Tas-
ten Up und Down die Einfiige- oder Kop-
peldimpfung eines vorgeschalteten Damp-
fungsglieds bzw. eines Richtkopplers einbe-
ziehen. Derzeit mogliche Dadmpfungswerte
sind 0 dB, 3 dB, 6 dB und von 10 dB bis
60 dB jeder 10-dB-Schritt.

Liegt im Bereich von 1 MHz bis 5,8 GHz
der Anzeigefehler hoher als +1 dB, so
blinkt der Buchstabe L (Level) im LC-Dis-
play. Bei 8 GHz Messfrequenz wird ein
Fehler von £2 dBm akzeptiert. Die Einstel-
lungen der Diampfung und der Frequenz
werden im EEPROM des Arduino Nano ge-
speichert.

Bild 3 zeigt das Flussdiagramm des Steu-
erprogramms. Nach der einmaligen Initia-
lisierung werden in der Endlosschleife die
Diampfung einer vorgeschalteten Baugrup-

pe und die ausgewihlte Kalibrierkurve be-
riicksichtigt, bevor die Ausgangsspannung
ermittelt und daraus Ausgangspegel sowie
-leistung berechnet werden. Nach der Aus-
gabe der Daten beginnt der Ablauf erneut.

B Stromversorgung und Nachbau

Die Stromversorgung der drei Module er-
folgt aus einem Steckernetzteil mit 12 V
oder mit 7 V bis 9 V. Kommt ein Netzteil
mit 12 V Ausgangsspannung zum Einsatz,
ist R1 mit 33 Q zu wihlen. Bei 7 V bis 9 V
ist R1 durch eine Drahtbriicke zu ersetzen.
Die fiir das AD8318-Modul und das LCD
Keypad Shield erforderliche 5 V Betriebs-
spannung stellt der Arduino Nano bereit.
Sowohl fiir das Eingangssignal als auch
fiir den Gleichspannungsausgang sind auf
dem AD8318-Modul SMA-Buchsen ein-
gelotet. Vor dem Einbau in die Grundpla-
tine sind die Ausgangs-SMA-Buchse und
die 5-V-Steckerbuchse zu entfernen — die
Verbindungen erfolgen dann iiber kurze
Drihte.

Die Schaltung ldsst sich gut auf einer ein-
seitigen Platine mit den Abmessungen ei-
ner halben Europakarte (80 mm x 100 mm)
aufbauen. Da auf dieser Grundleiterplatte
keine HF-Signale oder schnellen Daten-
signale iibertragen werden miissen, ist die
Platzierung und Verdrahtung der Module
alternativ auch auf einer Universalplatine
moglich.

Auf www.funkamateur.de steht eine ZIP-
Datei zur Verfiigung. Sie enthilt neben der
Arduino-Software das Layout als EAGLE-
Datei und eine Belichtungsvorlage fiir die
Herstellung der Grundplatine im Heimlabor.
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Bild 6: Ausgangsspannung U, und Fehler
AU, des AD8318 in Abhangigkeit von der
Eingangsleistung Pg bei fg = 5,8 GHz und un-
terschiedlichen Temperaturen

Bezugsquellen fiir die Module lassen sich
per Suche nach den betreffenden Bezeich-
nungen im Internet finden. Aulerdem ist
eine Stiickliste samt Links fiir eine Bestel-
lung der Module und Bauteile als Ergén-
zung verfiigbar.

weber.r1@t-online.de
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Einfacher Kennlinienschreiber
mit Raspherry Pi (1)

HERMANN NIEDER - DL6PH

Ein Kennlinienschreiber fiir NPN-Transistoren, N-Kanal-MOSFETs und
Dioden ist besonders bei der Selektierung der Bauteile niitzlich. Die vor-
gestellte Baugruppe ermittelt die Messwerte mit einem Raspberry Pi und
zeigt die Kennlinien grafisch auf einem Monitor an. Der erste Teil erldutert

die verwendete Zusatzschaltung.

Bei der Vorbereitung dieses Projekts zur
Aufnahme und Darstellung von Halblei-
terkennlinien mit einer fiir den Hobby-
bereich ausreichenden Genauigkeit liel
ich mich unter anderem von der in [1] von
Andreas Lindenau, DL4JAL, vorgestellten
komfortablen Version eines Kennlinien-
schreibers anregen, der auf einem PIC18
F4520 basiert.

zwischen O V und 10 V einstellbare Gleich-
spannungen zur Verfligung stehen. Der Mi-
nicomputer steuert fiir diesen Zweck IC1,
den seriellen 8-Bit-D/A-Umsetzer des Typs
MAXS522, der zwei Analogausgéinge be-
sitzt. Dessen Ausgangsspannungen werden
den beiden Operationsverstirkern 1C2a
und IC2b im LM358, die als nicht inver-
tierende Verstirker geschaltet sind, zuge-

Bild 1:
Praktische Aus-
fiihrung der Zusatz-
schaltung nach Bild 3
auf einer Universal-
leiterplatte; die
Steckbriicken dienen
zur Verbindung der
einzelnen Schal-
tungsteile mit dem
Testobjekt auf
dem Steckbrett.
Uber das Flachband-
kabel links und den
kleinen Adapter
unten wird der
Raspberry Pi ange-
schaltet.

Foto, Screenshot:

DL6PH

Fiir die Steuerung setze ich hingegen den
stromsparende Kleinrechner Raspberry Pi
(Modell B) ein. Sein ARM-Prozessor ist
mit 700 MHz getaktet und kann auf ausrei-
chend RAM, USB-Ports, eine Ethernet-
Schnittstelle, einen HDMI-Anschluss so-
wie einen NF- und einen FBAS-Ausgang
zuriickgreifen.

Da der Raspberry Pi jedoch unter den frei
nutzbaren Ein-/Ausgingen (GPIO-Pins,
engl. General Purpose Input/Output) kei-
ne besitzt, die sich zur Digitalisierung
beziehungsweise zur Abgabe analoger Sig-
nale eignen, sind auf einer separaten Plati-
ne zusdtzlich Analog-Digital- und Digital-
Analog-Umsetzer erforderlich. Um die not-
wendige Anschlussanzahl mdoglichst gering
zu halten, setze ich seriell ansteuerbare ICs
ein. Bild 2 zeigt das Blockschaltbild der aus
mehreren Stufen bestehenden Baugruppe.

B Einstellbare Spannungsquellen

Fiir mein Projekt der Kennliniendarstellung
mit einem Raspberry Pi sollten mindestens
zwei wahlweise zwischen 0 Vund 5 V oder
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fiihrt. Steuert beispielsweise der Transistor
VT1 (BC547B) durch, wird die Verstir-
kung

R
Vel+—

Ry
des Operationsverstirkers IC2a von V=1
auf V = 2 angehoben. Dadurch ldsst sich

wahlweise eine Ausgangsspannung zwi-
schen O V und 10 V (Transistor durchge-
steuert) oder zwischen O V und 5 V (Tran-
sistor gesperrt) erzeugen. Die zweite
Spannungsquelle mit IC2b und VTS5 ar-
beitet identisch.

Die Betriebsspannung der Operationsver-
stiarker 1C2a, IC2b wird direkt aus einem
handelsiiblichen 12-V-Steckernetzteil ge-
wonnen. Der D/A-Umsetzer und die bei-
den A/D-Umsetzer erhalten eine durch
IC6 (78L05) auf 5 V stabilisierte Betriebs-
spannung, wihrend die Spulen der Reed-
Relais mit dem 5-V-Pin des Raspberry Pi
verbunden sind.

B Spannungs- und Strommessung

Der Raspberry Pi steuert in dem zum Pro-
jekt entworfenen Python-Programm ab-
wechselnd IC3 und IC5, zwei serielle 8-
Bit-A/D-Umsetzer des Typs TLC549, an,
um die zwischen 0 V und 5 V liegende
Spannung an ihren Eingéngen (Pin 2) ein-
zulesen. Die Spannungsteiler an den DA-
TA-Ausgéngen verringern den 5-V-Logik-
pegel auf ein fiir die GPIO-Anschliisse
maximal zuldssiges Niveau von 3 V. Diese
Widerstéinde diirfen in der Schaltung auf
keinen Fall fehlen.

Die Spannung an den Analogeingingen
IN (Pin 2) beider TLC549 darf bei maxi-
mal 5 V liegen. Die zwischen den Analog-
eingidngen und Masse liegenden 1-MQ2-
Widerstande beeinflussen die Messergeb-
nisse nicht, wie ich beim Arbeiten an den
Schaltungen mit diesen Bauteilen heraus-
fand. Zur Messbereichserweiterung auf
10 V wird ein 1-MQ-Widerstand in Reihe
geschaltet.

Die Relais K1 und K3 werden iiber die
NPN-Transistoren VT2 und VT4 des Typs
BC547B durch den Raspberry Pi aktiviert.
Als Relais eignen sich z.B. die bei www.
reichelt.de erhiltlichen Reed-Relais Meder
SILO5-1A72-71L. Bei angezogenem Re-
lais und geschlossenem Kontakt (iiber-
briickter Widerstand) betrédgt der zuldssige
Eingangsspannungsbereich O V bis 5 V, bei

Ic1 162 ] Up0...5V/ B
D 0...10v Ui estonje:
Al [> .
K vy Ux0.5V/
D > 0..10V Uz
A
Raspberry S J GND*
Pi MAX522 LM358
1c3 Kl
Bild 2: D
Blockschaltbild - A
des Kennlinien- — 2x1MQ
schreibers und TLC549 K2 e
Anschluss eines _1C5 3’“% Wb
NPN-Transistors D U/ L
zur Aufnahme A / 10mA — 51/
U
von Ausga_ngs- TLC549 : K3 10mA— 10V
kennlinien
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abgefallenem Relais und offenem Kontakt
0 V bis 10 V. Die Verinderung des Mess-
bereichs wird im Python-Script bei den
Anzeigen der Spannungs- und Stromwerte
entsprechend beriicksichtigt.

Da sich mit einer Schaltung wie in Bild 3
bei einem zu untersuchenden Transistor
der Kollektorstrom nicht direkt messen
lasst, der Basisstrom jedoch sehr klein im
Vergleich zum Kollektorstrom ist, wird
hier dhnlich wie in [1] ohne allzu groflen
Fehler lediglich der Emitterstrom Iy = I
+ Iz gemessen. Dies geschieht indirekt
durch Messung des Spannungsabfalls an
dem am Emitter liegenden 1-Q2-Wider-
stand R14.

Der Operationsverstirker IC4a ist als nicht
invertierender Verstdrker geschaltet und
vergrofert die liber R14 entstehende klei-
ne Spannung nach

Rys

Ri7+Ryg

um den Faktor 1001. FlieBen beispiels-
weise 10 mA durch R14, was einem Span-
nungsabfall von 10 mV entspricht, so er-
hoht IC4a den Pegel am Verstirkeraus-
gang (Pin 7) theoretisch auf 10,01 V. Steu-
ert der Raspberry Pi iiber GPIO18 und den
Transistor VT3 das Relais K2 an, wird zu
dem zwischen den Pins 1 (Ausgang) und
2 (invertierender Eingang) des Opera-
tionsverstdrkers liegenden Widerstand
R15 mit 50 kQ der Widerstand R16 mit
gleichem Wert parallelgeschaltet, sodass
die Verstirkung nun 501 betrigt. Auf die-
se Weise lassen sich selbst Strome bis
20 mA durch den 1-Q-Widerstand indirekt
messen.

V=1+

Den fiir die Verstirkung mafigebenden Ge-
samtwiderstand aus R17 und R18 habe ich
nach Fertigstellung der Schaltungen auf
der Platine ohne den eingesetzten Opera-
tionsverstirker mithilfe eines Ohmmeters
durch Veridnderung des Einstellwiderstands
R17 auf 50 Q festgelegt. Alternativ ldsst
sich die Verstarkung wihrend des Betriebs
durch Drehen am Einstellwiderstands R17
beim Vergleich der Spannungen an R14
und am Ausgang des IC4a dndern.

Der nachgeschaltete Operationsverstirker
IC4b dient als Spannungsfolger. Seine
Ausgangsspannung gelangt iiber den be-
reits genannten Spannungsteiler R19, R20
an den Eingang des A/D-Umsetzers IC5
(TLC549).

Die einzelnen Schaltungsteile lassen sich
variabel zusammenschalten und so der
Kennlinienschreiber an Bauteilwechsel
anpassen. Dafiir nutze ich konfektionierte
Leitungen, die z.B. von www.reichelt.de
als einzelne flexible Drahtbriicken (Arti-
kel-Bezeichnung Steckboard KSS, Steck-
board MSS, Steckboard LSS) in unter-
schiedlichen Farben und Lingen oder von
www.pollin.de als 65-teiliges Steckbrii-
cken-Sortiment (Bestell-Nr. 511007) er-
hiltlich sind.

B Testschaltung fiir IC4

Nicht jeder gerade vorhandene LM358
eignet sich zur Verwendung als IC4. Griin-
de dafiir sind die unterschiedlichen Ein-
gangsoffsetspannungen der Schaltkreise
sowie andere Bauteiltoleranzen. Als Hilfe
bei der Wahl eines passenden Bauteils
diente mir die Schaltung in umseitigem
Bild 5.

Der Operationsverstidrker IC2a ist als Span-
nungsfolger geschaltet. Sein Ausgang ist
mit dem Operationsverstdrker IC2b ver-
bunden. Dieser arbeitet ebenfalls als Span-
nungsfolger. Wenn der Transistor VT1
nicht angesteuert wird, ist die Verstirkung
von IC2a V=1.

Die Ausgangsspannung an Pin 1 des IC2b
lasst sich in diesem Fall je nach Position
des Schleifers am Potenziometer P1 zwi-
schen 0 V und 5 V einstellen. Wird VT1
angesteuert, ist die Verstirkung des 1C2a
V =2, sodass die Ausgangsspannung bei-
der Operationsverstérker in IC2 etwa dop-
pelt so groB ist und sich die Ausgangs-
spannung am Pin 1 mittels P1 dann zwi-
schen 0 V und 10 V einstellen ldsst.
Diese Anordnung dient im Zusammenwir-
ken mit dem Potenziometer P1 am Ein-
gang des IC2a und dem 1-kQ-Widerstand
R25 am Ausgang des IC2b fiir sehr kleine
Lastwiderstdnde wie den 1-Q-Widerstand
R14 als einfache einstellbare Konstant-
stromquelle. Uber P1 und VT1 sind Stro-
me durch R14 von 0 mA bis 5 mA bzw.
von 0 mA bis 10 mA einstellbar. Die Strom-
stirke im 1-Q-Widerstand R14 ldsst sich
mithilfe eines Digitalmultimeters indirekt
durch eine Spannungsmessung an R14
bestimmen. Eine um den Faktor 1001 bzw.
501 vergroBerte Spannung ist abhédngig
von VT1 am Ausgang Pin 1 des untersuch-
ten IC4 zu messen. Bei einem idealen
OPV wiren beim Faktor 1001 bei U, =
5mV an R14 U,, = 5005 V und bei
Uy =10 mV dann U, = 10,01 V mess-
bar.

Bei einem realen Operationsverstirker trifft
dies nur annédhernd zu, da die Ausgangs-
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spannung U, wegen der Offsetspannung
Ug bereits bei einer differenziellen Ein-
gangsspannung Up =0 V (beide Eingénge
auf Masse) nicht 0 V ist.

Mithilfe der Testschaltung in Bild 5 konn-
te ich einen LM358 fiir den Kennlinien-
schreiber auswihlen, der eine geringe Off-
setspannung besitzt und daher anndhernd
die oben genannten idealen Eigenschaften
besitzt. Da der LM358 problemlos erhélt-
lich ist, lieB sich ein geeigneter Schaltkreis
aus einer grofleren Stiickzahl selektieren.

B Hardware

In der Anfangsphase entstanden die Schal-
tungsteile auf einem Steckbrett, die nach
der Erprobung und Verbesserung schlief3-
lich gemeinsam auf einer Universalleiter-
platte mit den Abmessungen 160 mm x
100 mm untergebracht wurden.

Bild 4 zeigt das Endergebnis bei der An-
ordnung der erforderlichen Schaltungsteile
mit dem Programm Loch-Master [2] auf
der Lochrasterplatine und Bild 1 die prak-
tische Ausfithrung des Schaltungsaufbaus
in Anlehnung an diese Vorlage.

In Bild 1 ist links unten ein selbst gebauter
Adapter zu sehen. Er besteht aus einer Pri-
zisions-IC-Fassung und einer zweireihi-
gen Stiftleiste. Der Adapter dient, in die
Buchsenleisten auf der Platine gesteckt,
zur Verbindung der Zusatzleiterplatte tiber
die Flachbandleitung mit der 26-poligen
Stiftleiste eines élteren Raspberry Pi.
Nicht nur bei neueren Exemplaren des Mi-
nicomputers, die eine 40-polige Stiftleiste
besitzen, lassen sich die wenigen notwen-
digen Verbindungen zwischen dem Rasp-
berry Pi und der Zusatzschaltung auf der
Lochrasterplatine auch durch einzelne
Adern herstellen. Geeignet sind dafiir eben-
falls konfektionierte Leitungen, die jedoch
auf der einen Seite einen Stecker und auf

° UmZ

50 Bild 5:

Testschaltung zur Auswahl
eines fiir IC4 geeigneten
LM358

der anderen eine Buchse besitzen miis-
sen (www.reichelt.de, Artikel-Bezeichnung
Steckboard LSB).

B Vorbereitung des Raspberry Pi

Da das kompilierte Betriebssystem nur als
sogenanntes Image von [3] verfiigbar ist,
muss es ein Programm auf einer SD-Karte
ablegen. Unter Windows eignet sich der
Win32 Disk Imager, der bei [4] zum He-
runterladen bereitsteht. Win32 Disk Imager
ist mit Administratorrechten zu starten, die
Image-Datei auszuwihlen, das Ziel anzuge-
ben und Write anzuklicken. Danach ldsst
sich die Speicherkarte, auf der sich zusétz-
lich das Betriebssystem Raspbian befin-
den muss, entnehmen und in den Steck-
platz des Raspberry Pi einschieben. Das
im zweiten Teil des Beitrags niher erldu-
terte Programm basiert auf der Program-
miersprache Python. Ein passender Inter-
preter ist Bestandteil des Betriebssystems
Raspbian — Pi steht fiir Python.

Python verfiigt von Hause aus schon tiber
eine grof3e Standardbibliothek, wodurch es
sich unmittelbar fiir viele Anwendungen
nutzen lésst. Der tiberwiegende Teil dieser
Bibliothek ist plattformiibergreifend, sodass

Bild 4: Anordnung der Bauelemente des Kennlinienschreibers auf einer Universalplatine
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einmal geschriebene Programme unter ver-
schiedenen Betriebssystemen laufen. Die
Standardbibliothek ist besonders auf Inter-
netanwendungen zugeschnitten, ldsst sich
unter anderem aber auch zur Verbindung
mit Datenbanken und zur Schaffung gra-
fischer Schnittstellen verwenden.

Das Python-Script zum Beitrag besitzt ei-
ne grafische Benutzeroberfliche mit dem
Modul Tkinter, das, ebenso wie das GPIO-
Modul fiir die Ansteuerung der GPIO-
Pins, moglicherweise noch installiert wer-
den muss. Dafiir ist der Raspberry Pi iiber
seinen Netzwerkanschluss an einen Rou-
ter mit Internetzugang anzuschlieen.
Nach Eingabe von

sudo apt-get update
sudo apt-get install python-rpi.gpio
sudo apt-get install python-tk

im LXTerminal werden die genannte Mo-
dule heruntergeladen und installiert.

Die fiir das Projekt mit Lochmaster erstell-
te Datei und das Python-Script stehen auf
www.funkamateur.de zum Herunterladen
bereit. Zuerst ist das Programm LXTermi-
nal auf dem Raspberry Pi zu starten und
durch Eingabe von

sudo mkdir FA_KLin

im Verzeichnis /home/pi ein Ordner mit
dem Namen FA_KLin zu erstellen. In diesen
Ordner sind die heruntergeladenen Dateien
zum Beitrag zu kopieren und anschlieflend
mit Xarchiver zu entpacken.
Der abschlieBende Teil erldutert an einigen
Beispielen, wie Bauteile an die Schaltung
anzuschlieBen sind und wie das Python-
Script bei der Kennlinienaufnahme zu ver-
wenden ist.

(wird fortgesetzt)
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Von Reisert bis Kellermann -
Mantelwellensperren im Selbstbau

DIETER BARANOWSKI - DF7AX

In der Literatur zum Thema Antennenbau wird oft der Einsatz einer ge-
eigneten Mantelwellensperre am Speisepunkt einer KW-Drahtantenne
empfohlen. Sie soll verhindern, dass parasitire HF-Stréme auf dem
Schirm des koaxialen Speisekabels zuriick zum Sender flieBen. Der Bei-
trag zeigt unterschiedliche Mantelwellensperren, ihren Aufbau sowie die
messtechnische Uberpriifung ihrer Sperrwirkung und Symmetrie.

Mantelwellen entstehen durch unterschied-
liche Kapazititen von Innen- und Aufien-
leiter des speisenden Koaxialkabels gegen
Erde bzw. die metallische Umgebung, die
wiederum durch Unsymmetrien im Anten-
nensystem hervorgerufen werden. Dadurch
flieBt ein ungewollter Ausgleichsstrom
iiber die AuBenseite des AuBlenleiters, wie
in [1] und [2] detailliert erldutert. Zur Ver-
meidung von Mantelwellen ist ein Sym-
metrierglied in Form eines Baluns oder
einer Mantelwellensperre am Ubergang
zwischen Koaxialkabel und Dipol einzu-
setzen.

B Welches Material ist geeignet?
Vor dem endgiiltigen Bewickeln der Kerne
sollte man deren Eignung im vorgesehenen
Frequenzbereich tiberpriifen. In den vergan-
genen Jahren sind Netzwerkanalysatoren
zu erschwinglichen Preisen auf den Markt
gekommen. Sie sind besonders gut geeig-
net, die Frequenzabhéngigkeit von Spulen
unter Verwendung des vorgesehenen Kerns
zu messen. Dazu sind einige Windungen
isolierten Drahts um den zu priifenden Kern
zu wickeln, sodass eine Spule entsteht. Thre
Enden sind mit Ein- und Ausgangsbuchse
des Analysators zu verbinden.

Bild 1:
Kellermann-Balun
mit 28 Ringkernen
FRK-25-N30 auf
einem Polyacryl-
Tragegeriist

Fotos: DF7AX

H Was kann man tun?

Um die Strome auf der AuBenseite der Ab-
schirmung zu reduzieren, ist ihnen ein zu-
sitzlicher Widerstand entgegenzustellen.
Der Energietransport im Innern des Koa-
xialkabels darf jedoch nicht beeinflusst
werden.

Die einfachste Variante ist der Einsatz von
Drosselspulen. Luftdrosseln aus einigen
Windungen Koaxialkabel als Ring oder wie
in Bild 2 auf einem Rohr haben héufig nur
eine geringe Sperrwirkung oder sind volu-
minds. Mantelwellendrosseln mit Ferritker-
nen sind effektiver, da sie mit geringeren
Windungszahlen gleiche oder bessere Wer-
te als Luftdrosseln erreichen. Die hierbei
verwendeten Kernmaterialien miissen je-
doch fiir den vorgesehenen Frequenzbe-
reich geeignet sein. Leider gibt es heute
zwar eine Unmenge von unterschiedlichen
Ferritmaterialien auf dem Markt, die meis-
ten sind aber fiir EMV-Anwendungen ge-
fertigt und deshalb nur bedingt innerhalb
der Amateurfunkbinder einsetzbar.

Die Masseanschliisse der Buchsen sind in-
nerhalb der Gerite ohnehin miteinander ver-
bunden. Als Testmethode wihlt man die
Durchgangsmessung und bekommt so den
Verlauf der Ddmpfung iiber der Frequenz
angezeigt.

Es bietet sich fiir die nachfolgende Rech-
nung an, zehn Windungen aufzubringen.
Wer iiber ein Induktivitdtsmessgerit ver-
fligt, sollte die Induktivitit L der Spule be-
stimmen. Nach

_ L
ey

lasst sich daraus der A; -Wert des Kerns in
Nanohenry pro Windungen zum Quadrat
(nH/N?) berechnen. Das ist besonders bei
Kernen wichtig, deren Daten nicht genau
bekannt sind. Je hoher der A; -Wert ist, des-
to groBer ist die bei gleicher Windungszahl
erreichbare Sperrwirkung. Der ermittelte
Wert ist aber mit Vorsicht zu verwenden,
da Spulen je nach verwendeter Messfre-
quenz vollig unterschiedliche Eigenschaf-

AL

ten zeigen — die vom Messgerit verwen-
dete Frequenz ist oft nicht bekannt. Fiir die
Sperrwirkung spielt auch Spulenkapazitit
eine entscheidende Rolle [3].

Eine groBe Hilfe fiir das Arbeiten mit
Ringkernen und Luftspulen ist das Free-
ware-Programm mini Ringkern-Rechner
[4] von DL5SSWB und DGOKW, das auch
eine Datenbank der gebriuchlichsten Ker-
ne, deren Eigenschaften und die davon er-
héltlichen Kerngrofen enthilt.

B Welcher Aufwand und
welche Bauformen sind sinnvoll?

Der Aufwand, den man fiir eine Mantelwel-
lensperre treiben kann, ist nahezu grenzen-
los. Es gibt einige Konstruktionen, die aus
150 oder noch mehr Kernen hergestellt sind.
Sie erreichen 50 dB und mehr Sperrddmp-
fung. Das ist fiir HF-Messungen in Laboren
hiufig erforderlich, im privaten Bereich
sprengen die Kosten fiir die dazu erforder-
lichen Kerne oftmals bereits das Budget.

Mantelwellensperren, im Speisepunkt der
Antenne eingesetzt, wirken dort als Sym-
metrierglied. Es ist mit einer richtig dimen-
sionierten Mantelwellensperre moglich, ei-
nen symmetrischen Dipol an einer unsym-

Bild 2: Koaxial-Balun auf einem 50-mm-In-
stallationsrohr

Bild 3: Mantelwellensperren nach W1JR auf
einem unbekannten Ringkern vom Flohmarkt
links und einem RKS [5] rechts

metrischen Speiseleitung, wie einem Koa-
xialkabel, zu betreiben. Der Kern bzw. die
Kerne miissen dann so bemessen sein,
dass sie bei einer moglichen Totalreflexion
in der Antenne nicht in die Sittigung gera-
ten oder durch eine mogliche Uberhitzung
zerstort werden konnen.

B Mantelwellensperren
aus Ringkernen

Die einfachste Version einer Mantelwellen-
sperre geht auf Walter Maxwell, W2DU,
zuriick. Die von ihm publizierte Bauart mo-
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Bild 4:

Kabelstiicke mit
aufgeschobenen und
eingeschrumpften
Ferrithiilsen

difizierte spiter Joe Reisert, W1JR. Fiir
seinen Sperrbalun wird ein Koaxialkabel
in sechs bis acht Windungen um die eine
Kernhilfte gewickelt, dann auf die andere
Halfte gefiihrt und dort nochmals sechs bis
acht Windungen aufgebracht, siehe Bild 3.
So liegen Eingang und Ausgang gegen-
iiber.

Die anschliefend in ein wasserdichtes Ge-
hiuse eingebaute Drossel ldsst sich auch
direkt im Speisepunkt anbringen. Je nach
eingesetztem Ferritmaterial erreicht man
damit gute bis sehr gute Ergebnisse.

H Mantelwellensperren
mit Ferrithiilsen

Die unauffilligste Moglichkeit, eine Man-
telwellensperre auf dem Speisekabel an-
zubringen, besteht darin, Ferritkerne oder
Ferrithiilsen iiber das Speisekabel zu schie-
ben und dort zu fixieren. Abhiingig vom
Kabeldurchmesser sind dafiir Hiilsen oder
Kerne verwendbar, deren Innendurchmes-
ser geringfiigig tiber dem Kabelauflen-
durchmesser liegt. Da das Koaxialkabel
jeweils nur als eine Windung durch den
Kern fiihrt, sind Kerne mit hoher Permea-
bilitdt notwendig.

Um die Wirksamkeit und die erreichbare
Sperrddmpfung abzuschitzen, ist es am
einfachsten, ein etwa 50 cm langes Stiick
Kabel zu nehmen, an beiden Enden den
Schirm freizulegen und den AufBenleiter,
genauso wie den oben genannten Draht,
zwischen die Anschliisse eines Analysa-
tors zu schalten.

Schrittweise schiebt man nun immer mehr
Kerne auf das Kabelstiick und misst die
erreichte Dampfung. Ist der gewiinschte
Wert erreicht, werden die Kerne wieder
von dem Test-Kabelstiick genommen und
auf dem oberen Ende des Antennenkabels
mit einem Tropfen Heikleber so befes-
tigt, dass sich ein Zwischenraum von etwa
10 mm ergibt. Dadurch sind die Kerne
untereinander entkoppelt.

Danach wird das Paket mit einem passen-
den Stiick Schrumpfschlauch iiberzogen
und mit HeiBluft eingeschrumpft. Erst da-
nach ist der Stecker fiir den Anschluss im
Speisepunkt der Antenne zu montieren.
Ich verwendete Ferrithiilsen aus dem Ma-
terial K300. Sie sind 24,5 mm lang und
auflen 12 mm dick. Der Innendurchmesser
betrdgt 6,5 mm, weshalb sie gut auf RG58
oder dhnliche Kabel passen. Aktuell wiren
die Ferrithiilsen FH-28-14 [6] gut geeignet,
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nicht zuletzt wegen dem mit 8100 nH/N?
hohen A; -Wert.

B Kellermann-Balun KB-1000

Der seinerzeit von Kneisner & Doring in
Braunschweig hergestellte Kellermann-
Balun KB-1000 besteht aus insgesamt 40
Ferritkernen, ist breitbandig und erreicht
durch seine besondere Wickeltechnik eine
sehr hohe Sperrdampfung [7]. Die Ferti-
gung wurde inzwischen leider eingestellt.
Vereinzelt sind Bausitze, Kerne oder an-
dere Teile fiir den Selbstbau von anderen
Anbietern erhiltlich.

Wegen ihrer Grofie und Masse sind Kel-
lermann-Baluns zum Betrieb am Speise-
punkt von Drahtantennen nur bedingt ein-
setzbar. Symmetrieriibertrager, die nach
diesem Prinzip arbeiten, findet man in ab-
gewandelter Form z.B. im kommerziellen
Breitband-Winkeldipol Rohde & Schwarz
HKO007, der fast ausschlieBlich in militéri-
schen Bereichen zum Einsatz kommt und
fiir den privaten Einsatz unbezahlbar ist.

B Selbstbau
eines Kellermann-Baluns

Nachdem ich einiges iiber den Kellermann-
Balun gelesen und auch von anderen Funk-
amateuren gehort hatte, kam die Idee, einen
solchen selbst zu bauen. Fiir meinen ersten
Versuch verwendete ich 32 Ferritkerne des
Typs FRK-25-N30 [6]. Diese Kerne sind in
den unteren Amateurfunkbéndern gut ein-
setzbar und weisen oberhalb 14 MHz im-
mer noch brauchbare Werte auf.

Bei spiteren Versuchen benutzte ich unter
anderem Kerne aus einem Dachbodenfund
unserer Klubstation. Dabei stellte sich he-
raus, dass eine Kombination aus den FRK-
25-N30 und Kernen aus dem Material K3/
1200 von Kaschke [8] iiber den gesamten
KW-Bereich einen nahezu linearen Dadmp-
fungsverlauf ergaben. Diese optimierte
Version besteht aus 32 Kernen FRK-25-
N30 und 24 Kernen K3/1200. Kerne aus
dem Material K3/1200 werden jedoch nicht
mehr hergestellt. Deshalb ist die durchge-
hende Verwendung der Ringkerne FRK-
25-N30 angebracht.

B Geriist fiir Kellermann-Balun

Das Geriist meines Kellermann-Baluns be-
steht aus 5 mm dickem Polyacryl bzw. Po-
lykarbonat. Dieses Material ist auch unter
dem Markennamen Plexiglas oder Makro-
lon bekannt. In fast jedem Baumarkt sind

Platten daraus in GroBlen ab DIN A4 erhilt-
lich. Das Material ldsst sich mit Heimwer-
kermitteln gut bearbeiten und hat eine fiir
unseren Zweck ausreichende Festigkeit.
Das Balun-Geriist besteht aus insgesamt vier
Teilen: Boden, Kerntriger und die beiden
Stirnteile. Die Mal3e sind der Zeichnung in
der Ergidnzung zum Beitrag auf www.funk
amateur.de zu entnehmen. Auf dieser Tri-
gerkonstruktion lassen sich Kerne bis zu
40 mm Durchmesser befestigen.

Fiir die Herstellung der erforderlichen Lo-
cher sind nur sehr scharfe Bohrer geeignet.
Die Bohrlocher mit grolerem Durchmes-
ser stellt man am besten nach dem Setzen
einer Pilotbohrung mit einem Stufenboh-
rer her, da die Gerdiistteile sonst beim Boh-
ren sehr leicht hochschlagen oder die
Bohrlécher nicht rund werden. Nach dem
Bohren sind alle Durchbriiche zu entgra-
ten, da sich sonst der Kunststoffmantel
des Kabels beim Einfiddeln leicht an den
scharfen Kanten verhakt.

Die fertig zugeschnittenen und gebohrten
Teile sind mit einem Polyacrylkleber (z.B.
Acryfix) zu verbinden. Dieser Kleber hir-
tet bei Licht nahezu unsichtbar aus, bend-
tigt fiir die Endfestigkeit jedoch 2 h bis
4 h. Wegen der dabei austretenden Didmpfe
ist es sinnvoll, die Klebearbeiten im Freien
oder an einem gut beliifteten Ort durchzu-
fiihren. Hautkontakt mit dem Kleber ist zu
vermeiden.

Vor dem Verkleben der Teile miissen Sie
die Schutzfolie der Platten entfernen. Um
die Mittelwand rechtwinklig auf dem Bo-
den anzubringen, empfiehlt sich die Ver-
wendung eines Winkels. Nach dem Auf-
bringen des Klebers in einer gleichméfigen
Raupe auf einem der zu verklebenden Teile,
sind die Teile auszurichten und bis zum
Aushirten zu fixieren. Den eventuell an
Verbindungsstellen austretenden Kleber erst
nach dem Aushirten entfernen, da es sonst
hissliche Klebstoffspuren auf den Oberfli-
chen gibt.

Bild 5: Der Trager ist bis zum Ausharten im
rechten Winkel zu fixieren.

Bild 6: Vorbereitung zum Aufkleben - Ring-
kerne mit einigen Klebertropfen
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Bild 7:
Priifschaltung
zur Kontrolle
der Sperr-
dampfung
eines Baluns

Generator Detektor

@

X2

|| | osziio-
skop

Generator

Bild 8: Priifschaltung zur Kontrolle der
Symmetrie eines Baluns

Zur Befestigung der Kerne auf dem Triger
wird Letzterer auf eine Seite gelegt, nach-
einander einige Tropfen Kleber auf die
Kerne aufgebracht und diese an den vorge-
sehenen Positionen angedriickt. Korrektu-
ren sind selbst bei direkter Sonnenein-
strahlung noch einige Minuten moglich.
Auf jede Seite kommen zwei Lagen Ker-
ne, also insgesamt acht je Paket. Der ganze
Kellermann-Balun besteht bei mir aus sie-
ben solcher Paketen.

Nach dem Aushirten der ersten Seite wird
der Triger umgedreht und mit der zweiten
Seite genauso verfahren. Wichtig ist, da-
nach das Geriist fiir etwa 2 h bei Tageslicht
ruhen zu lassen, bis die Polymerisation
komplett abgeschlossen ist. Ansonsten kon-
nen sich die Kerne beim Einfddeln des Ka-
bels leicht vom Untergrund 16sen.

Bl Bewicklung
des Kellermann-Baluns

Das fertige Geriist wird zum Bewickeln
mit zwei Leimklemmen an der Tischplatte
fixiert. Die insgesamt erforderliche Kabel-
lange I lésst sich iiberschlédgig aus der Pa-
ketanzahl Np = 7, der maximalen Win-
dungszahl N = 3 je Paket, dem Abstand
a =40 mm der Kernmitten und der Paket-
dicke /p = 45 mm wie folgt berechnen:

ZK=Np'Nw‘(Tc‘a+2'lp)=4,53m.

Zusitzlich sind noch zweimal 50 mm fiir
die Anschliisse zu beriicksichtigen. Zur er-
rechneten Léange gebe ich noch etwa 10 %
zu, damit man beim Bewickeln am Ende
nicht feststellt, dass das Kabel doch nicht
lang genug war. Da der Balun fiir maximal
100 W Sendeleistung vorgesehen ist, reicht
fiir den in Bild 1 zu sehenden Kellermann-
Balun ein Kabel RG58 mit 5,1 m Linge.

Die Art der Bewicklung des Baluns ist ent-
scheidend fiir das Endergebnis. An der
spdteren Antennenseite beginnend ist das
Kabel einmal durch alle acht Kerne des
ersten Pakets zu fiihren. Das herausragen-
de Kabel wird in den horizontal benach-

barten Kern eingefiihrt und jetzt zweimal
komplett durch das zweite Paket gezogen.
Das beim zweiten Paket angewandte
Schema setzt sich danach bis zum letzten
Kern weiter fort, wobei ab dem dritten
Kernpaar das Koaxialkabel dreimal durch
die Kerne zu fadeln ist.

Die steigende Anzahl der Windungen in
den ersten drei Kernpaaren verteilt die bei
einer moglichen Fehlanpassung entstehen-
de Belastung gleichméBig auf die ersten
Kernpaare.

Durch diese Art der Kabelfiihrung dndert
sich die Wickelrichtung von Paket zu Pa-
ket. Wenn alles richtig gemacht wurde, er-
gibt sich ein Aufbau wie in Bild 1.

Jetzt nur noch die Kabelenden auf die rich-
tige Lédnge bringen, die Isolation entfernen
und Innenleiter sowie Abschirmung an die
Buchsen loten. Es ist sinnvoll, auf der An-
tennenseite sowohl eine UHF-Buchse als
auch zwei Laborbuchsen anzubringen.
Diese werden mit kurzen Drihten eben-
falls an der UHF-Antennenbuchse ange-
schlossen. Fiir den Einsatz als Mantelwel-
lensperre benutzt man die UHF-Buchse,
als Symmetrierglied sind es die Labor-
buchsen, an die sich eine symmetrisch ge-
speiste Antenne anschliefen lésst.

B Uberpriifung des Baluns

Zur Uberpriifung der Symmetrie des Ba-
luns werden auf der Transceiverseite zwei
Metallschichtwiderstinde mit 25 € ver-
wendet, um das Signal eines HF-Genera-
tors symmetrisch einzukoppeln. Da der
Balun ein Ubersetzungsverhiltnis von 1:1
hat, ist auf der Antennenseite eine gleiche
Anordnung mit zwei 25-Q-Widerstinden
an den Laborklemmen zu befestigen.

Mit einem Zweikanaloszilloskop ldsst sich
die Wirksamkeit der Symmetrierung iiber-
priifen: Die Masseklemmen der Tastkopfe
an die Verbindungspunkte der beiden Wi-
derstinde anschlieen und die Tastspitzen
an die zu den Laborklemmen fiihrenden
Anschliisse. Nach Einspeisung des HF-

ao W1JR-Balun, RK3 (Bild 3 rechts)
[dB] W1JR-Balun, Flohmarkt-Ringkern -
10 Kellermann-Balun, FRK-25-N30
15 Kellermann-Balun, FRK-25-N30
und K3/1200
20
25\ —
N
N
35 7
40 SN —
45
50
160 80 40 30 20 17 15 12 10
Band [m]

Bild 9: Erreichte Sperrdampfungen unter-
schiedlicher Baluns

Bild 10: Oszilloskopdarstellung der Stréme
in den Eingangsleitungen des Baluns bei
korrektem symmetrischem Aufbau

Bild 11: Sperrdampfung des mit FRK-25-N30
realisierten Kellermann-Baluns im Bereich
von 1 MHz bis 33 MHz

Signals sollte bei korrektem Aufbau des
Baluns ein zu Bild 10 identisches Signal-
bild zu sehen sein — die Signale miissen
um eine halbe Periode verschoben sein
und gleiche Amplituden besitzen.
Zur Uberpriifung der Sperrdimpfung des
Baluns ist nur die Abschirmung an beiden
Seiten des Baluns mit Eingang (Detektor)
bzw. Ausgang (Generator) des Analysators
zu verbinden. Der Verlauf der Dampfungs-
kurve in Bild 11 zeigt, dass der Balun bei
1,9 MHz bereits eine Sperrdimpfung von
mehr als 30 dB erreicht und diese bis
33 MHz nahezu konstant bleibt. Unser Ba-
lun funktioniert tadellos.
d.baranowski@t-online.de
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Praktische Elektronik

Temperaturitherwachung
an der Lotkolbenspitze

Dr.-Ing. KLAUS SANDER

Die Herstellung zuverléssiger Létstellen erfordert die Einhaltung bestimm-
ter Léttemperaturen. Zwar erméglichen viele Létstationen die Vorgabe
der Temperatur, doch ist das aufgrund der Alterung der Heizelemente
oft nicht ausreichend. Der Beitrag stellt ein zusétzlich einsetzbares Tem-
peraturmessgerdt vor, dessen Sensor direkt an der Létspitze platziert
wird und das sich so zur Verbesserung der Léttechnik eignet.

Loten ist eine Technologie, bei der durch
Erhitzung das Lot schmilzt und so Teile mit-
einander verbunden werden. Obwohl dieses
Verfahren auch fiir Glas und Keramik Ver-
wendung findet, wollen wir uns hier auf den
Elektronikbereich beschrinken. Das dort
eingesetzte Lot ist eine spezielle Legierung,

noch verschérfen. Um den Diffusionspro-
zess zu verbessern, werden spezielle Fluss-
mittel eingesetzt. Bei Lotzinndraht ist es
in den Draht als diinne Spur eingefiigt.
Lotpaste besteht dagegen aus feinen Kor-
nern des Lotzinns und ist mit Flussmittel
vermischt. Zur Verbesserung des Létvor-

Bild 1:

Bei diesem Beispiel
wird die Temperatur
an der Lotspitze
einer Induktions-
|6tstation gemessen.

die beim Weichlot z.B. aus Zinn, Blei und
geringen Anteilen von Antimon, Silber und
Kupfer besteht. Bei einem geeigneten Mi-
schungsverhiltnis liegt die Schmelztempe-
ratur des Weichlots unter 450 °C und damit
weit unter der der zu verbindenden Metalle
— Kupfer schmilzt bei 1085 °C. Ist das Lot
geschmolzen, verbindet es sich mit der
Oberflidche der zu verlétenden Metallteile
zu einer Legierung. Nach der Abkiihlung
sind die Metallteile stabil verbunden. Im
Elektronikbereich trigt das Weichlot aus
den genannten Materialien die Bezeich-
nung Lotzinn.

Bei lidngerer Lagerung kann es zur Oxida-
tion der Oberflidchen der zu verlotenden
Metallteile kommen. Dies kann sich bei
der Aufheizung wihrend des Lotvorgangs

¥ X
¥
¥

Bild 2: Die Létspitzen einer Lotstation nach
dem Induktionsverfahren sind abhéngig von
der Léttemperatur farblich gekennzeichnet.
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gangs ist es empfehlenswert, die zu verlo-
tende Oberfldche zusitzlich mit einer diin-
nen Flussmittelschicht zu bestreichen. Auf
diese Weise wird die Oxidschicht abge-
baut und eine Schutzschicht gebildet, die
eine Oxidation wihrend des Lotvorgangs
verhindert. Gleichzeitig reduziert sich die
Oberflachenspannung des geschmolzenen
Lotzinns — das Lotzinn flieit besser und
verbindet sich leicht mit den zu verl6ten-
den Metallteilen.
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Bild 3: Zeitverhalten beim L6éten von SMD-
Bauelementen im Reflow-Ofen. Der Ablauf
beim L6ten von Hand erfolgt ebenfalls in Pha-
sen, jedoch wesentlich schneller.

Metall 1

Bild 4: Durch den Seebeck-Effekt wird
beim Aufheizen einer Seite der aus unter-
schiedlichen Metallen bestehenden, ver-
bundenen Drahte Strom erzeugt.

Metall 1 Q@_c Metall 1

Metall 2

Bild 5: Nach Auftrennen eines Leiters
lasst sich dort eine Spannung messen.

=
N———— |

Messstelle ﬂ7 +
Referenz

Bild 6: Ein Temperaturmessgerat auf
Basis des Seebeck-Effekts ermittelt die
Differenz zwischen der Umgebungstem-
peratur und dem Sensorwert.

Die Schmelztemperatur des iiblichen blei-
haltigen Loétzinns liegt im Bereich von
180 °C bis 200 °C. Seit 2006 ist bei kom-
merziellen Geridten nur noch der Einsatz
von bleifreiem Létzinn zugelassen. Im pri-
vaten Bereich ist weiterhin bleihaltiges Lot-
zinn erlaubt [1]. Bleifreies Lotzinn hat ei-
nige Nachteile. Die Lottemperatur liegt
um etwa 30 K iiber der des bleihaltigen
Lotzinns. Damit stieg der Energieverbrauch
in der Industrie. Ebenso nédherte sich damit
die Temperatur der Belastungsgrenze der
Bauelemente.

Bei bleifreiem Loten kénnen hauchdiinne
Fasern entstehen, die mehrere Lotstellen
miteinander verbinden. Dieses Problem ist
heute gelost. Einen Nachteil gibt es jedoch
weiterhin. Befinden sich die bleifreien Lot-
stellen in einem Bereich mit wechselnder
Temperatur, entstehen schneller Risse in
den Lotstellen. Dieser Effekt tritt nach
mehreren Jahren vor allem bei Netzteilen,
Waschmaschinen, Kiihlschrinken und an-
deren Geriten auf. Um solche Ausfille zu
vermeiden, ist bleihaltiges Loten weiter-
hin in Bereichen erlaubt, wo Technik si-
cher funktionieren muss. Dazu zihlen z.B.
Autoindustrie, Medizintechnik, Raum-
fahrt und Militér.

Um die Schmelztemperaturen entsprechend
der Art des Lotzinns einzuhalten, kommen
seit Jahren Lotkolben mit Temperatursenso-
ren zum Einsatz. Die Temperatur ist an der
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Lotstation einstellbar. Durch den eingebau-
ten Temperaturregler ist selbst das Verloten
groferer Metallteile sichergestellt.
Besonders vorteilhaft sind Lotkolben, die
auf dem Prinzip des Induktionsofens ba-
sieren. In den Lotkolben sind eine Spule
und eine Lotspitze aus magnetischem
Metall eingebaut. Durch die Induktion ei-
nes Wirbelstroms heizt sich die Lotspitze
sehr schnell auf. Die Temperatur muss da-
bei nicht direkt gemessen werden, denn sie
ist durch den Aufbau der Lotspitze und das
Material bestimmt — die Lotspitzen sind
daher farblich gekennzeichnet, siehe Bild
2. Allerdings gibt es einen Nachteil. Bei
hiufiger Benutzung altert solch eine Lot-
spitze und sie muss rechtzeitig ausge-
tauscht werden. Den Effekt konnen wir je-
doch erst bemerken, wenn der Ltvorgang
nicht mehr korrekt funktioniert und fehler-
hafte Lotstellen entstehen. Nicht nur hier
wiirde eine zusitzliche Kontrolle durch
Messung der Temperatur helfen.

Beim Loten von SMD-Bauteilen in einem
Lotofen oder beim Loten mit einem Hand-
gerit ist die Messung der Temperatur eben-
falls notwendig. Gerade im Lotofen ldsst
sich nur so der zeitliche Temperaturverlauf
einhalten, wie ihn die Bauelementeherstel-
ler angeben, Bild 3.

B Seebeck-Effekt

Bei herkommlichen Halbleitersensoren
liegt die obere messbare Temperatur je
nach Typ bei etwa 120 °C. Es gibt jedoch
ein auf dem Seebeck-Effekt basierendes
Verfahren, das einen groferen Messbe-
reich ermoglicht. Der zugrunde liegende
Effekt wurde 1821 von Thomas Johann
Seebeck nach dem Verbinden zweier Drih-
te aus unterschiedlichen Metallen entdeckt.
Als er eine Seite der verbundenen Dréhte
aufheizte, drehte sich die Nadel des dane-
benliegenden Kompasses. Daraus schluss-
folgerte er, dass in den Drihten Strom
flieBt. In Bild 4 ist der Aufbau verdeutlicht.
Wenn Strom flief3t, ist auch eine Spannung
messbar. Dazu ist, wie Bild 5 zeigt, einer
der Drihte aufzutrennen und ein Span-
nungsmessgerit einzufiigen.

Beim Aufheizen einer Seite erhoht sich die
Spannung. Sie ist abhiingig von der Diffe-
renz der beiden Temperaturen und den fiir
die Drihte verwendeten Metallen. Die Be-
rechnung erfolgt nach

U:k'(ﬁl—ﬁz).

¥ und ¥, sind die Temperaturen der bei-
den Verbindungsstellen. & ist die durch die
beiden Metallarten bestimme thermoelek-
trische Konstante. Ihr Wert liegt im Be-
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Bild 7: Schaltung des Temperaturmessgerats; die vom Schaltkreis MAX31855KASA+
gemessene Temperatur wird auf dem LC-Display angezeigt.

TXB@104PUR

-

_

Bild 8: Mit diesem experimentellen Aufbau
lasst sich der Seebeck-Effekt leicht nach-
weisen. Fotos: Sander

reich von Mikrovolt pro Kelvin (#V/K)
bis Millivolt pro Kelvin (mV/K). Ebenso
werden Strom- und Spannungsrichtung
dadurch bestimmt.

Die hierfiir eingesetzten Metalle sind kei-
ne Weichmetalle und haben deshalb einen
hohen Schmelzpunkt. Abhingig von den
Metallen eignet sich das Verfahren zur
Messung von Temperaturen bis 3000 °C.
Ebenso sind Temperaturen bis nahe des
absoluten Nullpunkts (—273,15 °C) mess-
bar.

Beim Loten werden als Temperatursenso-
ren Drihte aus Nickel (Ni) und einer Ni-
ckel-Chrom-Legierung (NiCr) eingesetzt.
Solche Sensortypen mit der Bezeichnung
Kategorie K erlauben Messungen bis
1200 °C.

Der Seebeck-Effekt ldsst sich in einem Ex-
periment leicht nachweisen. Dazu ist wie in
Bild 8 ein Heizdraht aus Nickel-Cadmium
mit einem Kupferdraht an den Enden zu
verbinden. Der graue Kunststoffblock dient
nur als Halterung fiir die Drihte. Wird
auf einer Seite die Verbindung mit einem
Feuerzeug oder Lotkolben aufgeheizt,
dreht sich die Nadel des danebenliegenden
Kompasses.

Fiir Messzwecke ist das Verfahren verbes-
sert aufzubauen. Bild 6 verdeutlicht das
Prinzip. Die Umgebungstemperatur dient
als Referenzwert. Die temperaturabhéingi-
ge Spannung aus den verbundenen Metal-
len wird durch physikalische Grundprin-
zipien verursacht und kann somit als kali-
briert gelten. AnschlieBend wird die Dif-
ferenz zwischen der durch den Sensor
erzeugten Spannung und der am Referenz-
punkt gebildet.

B Schaltung

Fiir die Temperaturmessung zum Loten
kommt ein bei [2] erhéltlicher Sensor der
Kategorie K zum Einsatz. Die verwendete
Schaltung zeigt Bild 7. Der Sensor ist an X1
angeschlossen. Um Storsignale zu ddmpfen,
ist mit L1, L2 und C2 dem Sensor ein Filter
nachgeschaltet. Die Verarbeitung des Sen-
sorsignals erfolgt {iber den Spezialschalt-
kreis MAX31855KASA+. Dieser Schalt-
kreis ermittelt liber einen integrierten Tem-
peratursensor die Umgebungstemperatur
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als Referenzwert. Damit wird anschliefSend
die Temperatur iiber analoge Schaltungs-
teile ermittelt. Der integrierte A/D-Um-
setzer erzeugt daraus ein Digitalsignal mit
14 Bit Auflosung, was einem Tempera-
turmesswert mit 0,25 K Auflosung ent-
spricht.

Das Messsignal ldsst sich anschlieBend
iiber den SPI-Bus auslesen. Controller und
Display werden mit 5 V versorgt. Dadurch
entsteht ein besserer Kontrast auf dem Dis-
play als bei geringerer Spannung. Beim
MAX31855KASA+ darf die Versorgungs-
spannung 3,3 V nicht iiberschreiten. Um
den Anschluss an den Controller trotzdem
zu ermdglichen, kommt als Pegelwandler
IC2 der TXBO104PWR zum Einsatz. Die-
ser Schaltkreis gewihrleistet die Daten-
iibertragung in beiden Richtungen, also
die Umsetzung von 3,3-V- in 5-V-Signale
und umgekehrt.

B Firmware

Die Firmware des Controllers ist bei den
Bausitzen von [2] bereits programmiert.
Der Quelltext wird mitgeliefert, ist jedoch
nach Anfrage von mir auch separat erhélt-
lich. Das Programm wurde mit dem Com-
piler BASCOM-AVR geschrieben. Es ist
relativ einfach aufgebaut. Im 1-s-Abstand
wird der Messwert des Temperatursensors
ausgelesen und der ermittelte Wert nach der
Umrechnung in Dezimalzahlen auf dem
Display angezeigt.

Um rechtzeitig vor Temperaturdnderungen
gewarnt zu werden, ist liber den Drehge-
ber die Einstellung von Grenzwerten mog-
lich. Dazu ist ein kurzer Druck auf die
Drehgeberachse notwendig. AnschlieSend
sind der untere und der obere Grenzwert
der fiir das Loten einzuhaltenden Tempe-
ratur einstellbar. Die Wiederholung des
Tastendrucks schliefft die jeweilige Ein-

4@
DIS1

s1

Ca
cagl ﬁ

Bild 9:

Die Bestiickung
der Platine er-
folgt fast durch-

F!!I.n

gangig mit SMD-

Bauelementen;

1 R7 R4
cag - oo oo Abmessungen
o LIRS gy O g . 7 95,2 mm x
ts bl g, s R5R6
£2 5 = s f O _x3 o o 53,0 mm, M 1:1;
L2g gut LRB F aaa " das Layout ist
i xp G121 R2 auf www.
B8+ o cs funkamateur.de
verfiigbar.

Als Controller kommt hier ein mit 16 MHz
getakteter ATmega328P zum Einsatz. Er liest
tiber den SPI-Bus die Daten ein. Nach der
Umwandlung erfolgt die Anzeige tiber das
LC-Display des Typs EADOGM162W-A
mit zwei Zeilen und 16 Zeichen pro Zeile.
Das Display hat zusitzlich eine Hinter-
grundbeleuchtung, wodurch die dargestell-
te Schrift besser erkennbar ist. Der Dreh-
geber S1 besitzt eine Tastenfunktion und
dient dazu, bestimmte Grenzwerte einzu-
stellen.

Die 5-V-Spannung kann ein handelsiibli-
ches Steckernetzteil mit stabilisierter Aus-
gangsspannung bereitstellen. Der Control-
ler nimmt die meiste Zeit relativ wenig
Strom auf. Beim Auslesen des Sensors
steigt der Strom impulsformig etwas an.
Die Hintergrundbeleuchtung des Displays
erhoht ebenfalls die Stromaufnahme. Des-
halb sollte das Steckernetzteil einen Strom
von 500 mA bis 800 mA liefern konnen.
Fiir die Versorgung des MAX31855KASA+
ist in der Schaltung zusitzlich der lineare
Spannungsregler IC4 eingebaut. Er erzeugt
aus der 5-V-Eingangsspannung die fiir IC1
erforderlichen 3,3 V.

Der Anschluss X4 ist fiir spétere Erweite-
rungen der Funktion vorgesehen.
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stellung ab. Bei der Benutzung der Tempe-
raturmesseinheit wird danach angezeigt,
ob der Grenzwert {iber- oder unterschritten
wurde.

H Nachbau

Die Platine hat die Abmessungen 95,2 mm
x 53,0 mm. Der MAX31855KASA+ und
der TXBO104PWR sind nur als SMD-Bau-
elemente verfiigbar. Deshalb habe ich hier
fiir die meisten anderen Bauelemente eben-
so SMD-Typen verwendet. Die Platine wird
dadurch ein Stiick kleiner und somit preis-
werter.

Bild 9 zeigt den Bestiickungsplan. Erfolgt
das Loten nicht im Reflow-Ofen, sondern
mit einem Lotkolben, sind zuerst die pas-
siven Bauelemente aufzuloten und danach
die Schaltkreise zu bestiicken.

Es geht einfacher, wenn man die Lotflachen
zuerst mit etwas Flussmittel bestreicht,
auch wenn das Lotzinn eine Seele aus
Flussmittel besitzt. Damit reduziert sich
die Oberfldchenspannung des geschmol-
zenen Lotzinns. Das aufzulotende Bauele-
ment saugt sich dann quasi automatisch in
Richtung der Lotanschliisse. So sind feh-
lerhafte Lotstellen leicht vermeidbar. Aus-
fiihrliche Hinweise zum manuellen Loten

und Entloten wurden schon in [3] gege-
ben.

Im vorletzten Schritt werden das LC-Dis-
play und die Hintergrundbeleuchtung auf-
gelotet. Zuerst sind dabei die Schutzfolien
zu entfernen, die sich auf den Oberflichen
der Hintergrundbeleuchtung und hinter dem
LC-Display befinden. Beleuchtung und LC-
Display werden nun zusammengesteckt
und im néchsten Schritt die vier Pins, die
fiir die Beleuchtung erforderlich sind, ver-
Iotet. Die Verbindungen sind damit sicher.
Erst danach wird das Display in die Platine
gesteckt und verlotet. Zum Schluss ist der
Drehgeber einzuldten.

Die Platine ist zusammen mit allen ande-
ren Bauelementen als Bausatz und als fer-
tig bestiickte Baugruppe bei [2] erhéltlich.

B Anwendung

Ist alles fertig aufgebaut, konnen wir los-
legen. Es miissen das Steckernetzteil und der
Sensor korrekt gepolt angeschlossen wer-
den. Beim Sensor ist die Polaritit auf den
Stecker aufgeprigt. Bei anderen Temperatur-
sensoren ohne Stecker ist die Polung anhand
der Aderfarben erkennbar. Der Draht mit ro-
ter Isolierung entspricht dem Pluspol.
Beim Einsatz des Temperaturmessers in ei-
nem Lotofen und beim HeiB3luftloten muss
der Sensor die zu I6tende Platine beriihren.
Ist das Temperaturmessgerit zur Kontrolle
an der Lotspitze vorgesehen, ist der Sensor
auf einer nicht metallischen Oberflédche zu
befestigen, die die Wirme nicht sofort ab-
leitet. Geeignet sind zum Beispiel her-
kommliche Lochrasterplatinen mit eher
kleinen Lotaugen.
In Bild 1 ist der Aufbau zu sehen. Fiir den
Test wird der Sensor mit der Lotspitze be-
riihrt. Die Metalldrihte des Sensors sind
verschweifit und nicht l6tbar. Trotzdem
sollte man zuvor das Zinn von der Lotspit-
ze entfernen. Hierfiir sind ein Schwamm
aus Stahlwolle oder eine Messingbiirste
verwendbar. Auf diese Weise wird die Ver-
schmutzung des Sensors verhindert.
AnschlieBend lassen sich die Grenzwerte
des jeweiligen Lotvorgangs einstellen. Da
das auf dem Display zusitzlich angezeigt
wird, ist eine regelméfige Kontrolle ein-
fach moglich. Wir kénnen nun mit dem
Loten beginnen und die Lotspitze im Falle
der Alterung rechtzeitig austauschen.
k.sander@s-elabor.de
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FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

Logarithmierverstarker fiir 1 MHz bis 8 GHz

mit 70 dB Dynamikbereich

AD8318

Kurzcharakteristik

e 70 dB Dynamikbereich bis 5,8 GHz
e Betriebsspannung 4,5 bis 5,5 V

e Ausgang mit niedrigem Rauschpegel
e im LFCSP-16-Gehiduse (SMD)

Beschreibung

Bandbreite 1 MHz bis 8 GHz

bei +3 dB Fehler

verfiigbar

Grenzwerte
Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit
Betriebsspannung Ug 5,7 \Y
Eingangsspannung Usgr, UgnsL 0 Ug \%
Eingangsleistung P 12 dBm
Verlustleistung Py 730 mW
Sperrschichttemperatur ] 125 °C
Betriebstemperatur U —40 85 °C
Kennwerte (Ug =5V, Crpp =220 pF, 93 =25°C,R; =523 Q)
Parameter Kurzzeichen min. typ. max. Einheit
Eingangsfrequenz e 0,001 8 GHz
Eingangsgleichspannung Ug Ug-1.8 A%
Betriebsspannung U 4.5 50 55 \Y
Betriebsstrom Iy 50 68 82 mA
Betriebsruhestrom Igo 260 HA
Thermischer Widerstand Ria 55 K/wW
Messmodus bei fi = 1,9 MHz
Eingangsimpedanz Zg 523110,68 QlIpF
3-dB-Dynamikbereich APg 65 dB
Eingangspegel bei 1 dB Fehler  Pg -2 -59 dB
Steigung der Ausgangsspannung AU,/AUg -27 244 -22 mV/dB
Interzeptpunkt 3. Ordnung IP; 17 204 24 dB
Ausgangsspannung

bei Pg =-10 dBm Up 0,63 0,73 0,83 \%

bei Pz =-35dBm [N 1,20 135 1,50 \%
Messmodus bei fi, = 5,8 GHz
Eingangsimpedanz Zg 33110,59 QllpF
3-dB-Dynamikbereich APy 70 dB
Eingangspegel bei 1 dB Fehler ~ Pg -1 -58 dB
Steigung der Ausgangsspannung AU,/AUg -243 mV/dB
Interzeptpunkt 3. Ordnung 1P; 25 dB
Ausgangsspannung

bei Pg =-10 dBm Ua 0,86 \%

bei P =40 dBm Uy 1,59 v
Ausgang VOUT
Amplitude bei Usgr =0V Uout 49 A%
Ausgangsstrom bei Uggr= 1,5V

und Py =-50 dBm Tour 60 mA
Ausgangsrauschen bei

fs=22GHz, Py=-10dBm Uy 90 nVAHz
Anstiegszeit fan 12 ns
Abfallzeit tAb 10 ns
Eingang VSET
Eingangsspannung

bei Pg =0...-65 dBm Usgr 05 2,1 A%
Skalierungsfaktor AU sg1/Ug -0,04 dB/mV
Ausgang TEMP
Steigung der Ausgangsspannung

bei Ry oap = 10 kQ AU ptemp/T 2 mV/K
Ausgangsspannung Urgmp 0,57 0,60 0,63 \%

Der AD8317 ist ein demodulierender
logarithmischer Verstirker, der das zu-
gefiihrte HF-Eingangssignal iiber den
Frequenzbereich von 1 MHz bis 8 GHz
in eine Dezibel-lineare Ausgangsgleich-
spannung umsetzt. Der Verstirkerzweig

besteht aus sechs Verstirkerstufen mit
separaten Detektoren.

Die Steigung der Ausgangsspannung
lasst sich iiber einen Spannungsteiler
an den Anschliissen VOUT und VSET
gegen Masse einstellen. Dariiber hinaus
ist eine frequenzabhingige Temperatur-
kompensation moglich.

Anschlussbelegung

Pin 1,2, 11, 12: Masse (CMIP)

Pin 3, 4: Betriebsspannung (VPSI)
Pin 5: Kondensator des Schleifen-
filters (CLPF)

Pin 6: Ausgangssignal (VOUT)

Pin 7: Steuereingang fiir Steuermodus
oder Riickkopplungseingang fiir
Messmodus (VSET)

Pin 8: Masse (CMOP)

Pin 9: Betriebsspannung (VPSO)
Pin 10, 13: Temperaturkompensation
(TADJ), -sensorausgang (TEMP)
Pin 14: Signaleingang auf 50 Q
bezogen (INHI)

Pin 15: Signaleingang, HF-mifig
auf Masse legen (INLO)

Pin 16: Freigabe (ENBL)

Exposed Pad auf der Unterseite:
intern mit CMIP verbunden

Bild 1: Pinbelegung (LFCSP-16)
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Blockschaltbild

Hersteller

TEMP

VPSI VPSO

—O= = = = O ——y

CMIP

cmopP

Analog Devices, One Techology Way,
P.O. Box 9106, Norwood, MA 02062,
USA, www.analog.com

Bezugsquellen

Segor Electronics; www.segor.de
Digi-Key Electronics; www.digikey.de
Mouser Electronics; www.mouser.de

Mit dem AD8318 bestiickte Module
sind unter den Stichworten AD8318
und power meter z.B. bei Ebay erhilt-

Temperaturkompensation

=5 p.ragmy 18

Bild 3: Abhangigkeit der Ausgangsspannung U, und des
Ausgangsspannungsfehlers AU, von der Eingangsleistung Ausgangsspannungsfehlers AU, von der Eingangsleistung
Pg bei fg = 3,6 GHz, Ryppy = 51 Q und 95 = 25°C

Bild 2: Blockschaltbild des AD8318 lich.

Wichtige Diagramme
U, AU, U, AU,
v [dB] v [dB]
20 I 16 20 16
1,8 l 12 18 N 12
16 08 16 \ 08

N / N /
14 / N / 04 14 \ / 04
1,2 PEVAN \\ 0 1,2 SEERv D 0
LI DN [ NV
1,0 / \\ \_/ -04 1,0 \\ -04
08 AN -08 0.8 / N -08
0,6 -1,2 0,6 \\ -1,2
/ \_/\
04 -16 04 -16
0.2 -20 02 l -20
—65 -55 -45 -35 -25 15 65 -55 -45 -35 25 15

=5 p.amy 18

Bild 4: Abhangigkeit der Ausgangsspannung U, und des

Pe bei fz = 5,8 GHz, Ryap, = 1000 Q und 95 = 25°C

fE RTAD fE RTADJ
900 MHz 500 3,6 GHz 51 Q
1,9 GHz 500 Q 5.8 GHz 1kQ
2,2 GHz 500 Q 8,0 GHz 500 Q
Applikationsschaltung
R5 0
C6
100n L re 0 L 100n Bild 5:
Ug o 1 R4 1 -
5V Lcog— Lo 499 Aligemeine Grundbeschaltung des
% L1oon L 1o0n|z4 |o 0 10 AD8318 bei f = 5,8 GHz Eingangs-

Uewe B2 1k | EMBL VPSI VPSO TADJ 0 frequenz; eine Temperatt_lrkgmpensation

TEMP vout der Ausgangsspannung ist Giber R,

|_74 INHI o1 (Rrapy) méglich. Die Steigung der
U RITY ¢ in AD8318 Ausgangsspannung lasst sich liber den
E u
52,3 15 Spannungsteiler aus R; und Rg festlegen.
) INLO VSET Mit den hier dargestellten Werten liegt
c2 | CLPF EMip CMoP sie bei 24,3 mV/dB.
n co 15 121 121 f Bei Wahl von R; = Rg = 10 k steigt sie
nbT auf -50 mV/dB.
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KW/50-MHz-SDR-Transceiver

Sender Allgemeines
Frequenzbereiche' KW/50-MHz-Allmode-SDR-Transceiver
160-m-Band 1,810 ... 1,999 MHz 17-m-Band 18,068 ... 18,168 MHz Hersteller Icom Inc., Japan
80-m-Band 3,500 ... 3,800 MHz 15-m-Band 21,000 ... 21,450 MHz Markteinfiihrung 2/2018 (Europa)
40-m-Band 7,000 ... 7,200 MHz 12-m-Band 24,890 ... 24,990 MHz Prei 3899 € (UVP 1/2018
30-m-Band 10,100 ... 10,150 MHz 10-m-Band 28,000 ... 29,700 MHz reis _ ¢ )
20-m-Band 14,000 ... 14,350 MHz 6-m-Band 50,000 ... 52,000 MHz Frequenzbereiche
: RX 0,03 ... 60 MHz,
Sende{lelstung CW, SSB, RTTY, FM, PSK AM e KW-Amateurfunkbénder,
KW—Bander, 6m 2..100 wW 1...25W 6-m-Band, 2200-m-Band
Sonstiges Sendearten LSB/USB, AM, CW, FM,
Tragerunterdriickung =50 dB RTTY, PSK31/63

Oberwellenunterdriickung
Seitenbandunterdriickung = 50 dB

=50 dB (50 MHz = 63 dB)

Yje nach Landerversion unterschiedlich,

Empfanger

Prinzip SDR-Direktabtastung mit 12 kHz ZF

Empfindlichkeit' CW,SSB@10dBS/N FM@12dBSINAD AM @10dB S/N
0,5 ...1,8 MHZ k.A. k.A. 6,3 uv
1,8... 30 MHZ 0,16 pv 0,25 v @ 28...29,7 2,0 v
50 ... 52 MHZ® 0,13 pv 0,32 pv 1,0 pv
Selektivitat -6 dB -60 dB
SSB @ BW 2,4 kHz > 2,4 kHz < 3,6 kHz
CW @ BW 500 Hz > 500 Hz <700 Hz
RTTY @ BW 500 Hz > 500 Hz < 800 Hz
AM @ BW 6 kHz > 6 kHz < 15 kHz
FM @ BW 15 kHz > 12 kHz < 20 kHz
RIT-Variation +9,999 kHz

Spiegelfrequenzddmpfung > 70 dB (auBer ADC-Aliasing)

NF-Ausgangsleistung

>2Wan8Q (k=10 %)

"keine Angaben flr die librigen Frequenzbereiche, ?mit Vorverstérker 1, mit Vorverstérker 2

Besonderheiten

e SDR-Transceiver mit zwei Direktabtast-
Empfangern

* RMDR 110 dB, phasenrauscharmer Oszil-
lator

¢ separate DIGI-SEL-Preselektoren fir beide
Empféanger

e konventionelles intuitiv nutzbares Bedien-
konzept

e Farb-TFT-Display mit Touch-Funktionalitat

e 32-Bit-FlieBkomma-DSP realisiert Selektion
und Storunterdriickung, z. B. Twin-
Passband-Tuning, Notch-Filter usw.

e Dual-Echtzeit-Spektrumskop und Wasser-
fallanzeige mit 100 dB Dynamikbereich,
Darstellbreite £2,5 ... 500 kHz

e CW-Auto-Tuning und weitere Funktionen
fur Telegrafiebetrieb

e eingebauter Decoder fir RTTY

* RTTY ohne PC méglich

e HF-Sprachkompressor, DSP-basiert

e digitaler Sprachrecorder fir Senden und
Empfang

e Transverterausgang (—20 dBm)

e RX-IN/OUT-Buchsen flr externe Filter usw.

® DVI-D-Buchse fiir externen Monitor

e NF-Charakteristik fUr jede Sendeart und fir
Senden und Empfang separat einstellbar

e eingebauter automatischer Antennentuner

e SD-Speicherkartenslot und USB-Ports

e NF-FFT und -Oszilloskop zuschaltbar

e Screenshot-Funktion

e Set-Modus Uber Touch-Display bedienbar

e mit RS-BA1 fernbedienbar, Ethernet-Anschluss

* Firmware-Updates méglich

Antennenanschlisse 50 Q (2 x PL, 2 x BNC)

Betriebsspannung 13,8 V 15 % DC

Stromaufnahme

Senden 23A

Empfang, max. NF 3,5 A

Temperaturbereich  0°C ... +50°C

Frequenzauflésung 1 Hz (hdchste)

Frequenzstabilitat 0,5 ppm

MaBe (B x H x T) 340 x 118 x 277 mm®

Gesamtmasse 8,2 kg

Lieferumfang Stromversorgungskabel,
Handmikrofon HM-219,
Klinkenstecker @ 6,35 mm,
3 Ersatzsicherungen,
Bedienungsanleitung
(mehrsprachig),
Erweiterte Bedienungs-
anleitung auf CD

Antennentuner

Anpassbereich
Anpassgenauigkeit
Abstimmzeit

16,7...150 Q (KW/6 m)
SWV < 1,5:1
2...3 s (typ.), 15 s (max.)

Zubehor, optional (Auswahl)

PS-126 Netzteil (13,8 V/25 A)
SM-30, SM-50 Tischmikrofone
IC-PW1EURO 1-kW-Linearendstufe

SP-23, SP-33, SP-34 externer Lautsprecher

MB-121 Tragegriff

AH-740 automatische Antenne
AH-4 automat. Antennentuner
RC-28 Remote-Encoder
RS-BA1 IP-Fernsteuersoftware
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KEY SPEED-9-PITCH

Auswahl

Sendetaste

Kopfhérerbuchse

Steller fUr Lautstarke und Squelch-
Pegel des Haupt-RX

Buchse fiir Paddle

Taste flr Stéraustaster
USB-Buchsen (Typ A)
Mikrofonbuchse

Slot fur SD-Speicherkarte

Steller fur Lautstarke und Squelch-
Pegel des Sub-RX

Mendtaste

Taste flir Miniskop
Notizspeicher-Schreibtaste
Notizspeicher-Lesetaste

Riickseite mit Anschliissen

R AUTo TUNE QUICK

. ;
i \H\

@ @

Taste fur CW-Auto-Tune-Funktion 26 - Taste fur Auto- und Twin-Peak-Filter
Taste fir Quick-Meni 27 - Doppelsteller fur das Twin-
Exit-Taste fir Set-Modus usw. Passband-Tuning mit Taster fur das
Aufnahmetaste fir Sprachspeicher Léschen der Einstellungen
Wiedergabetaste flr Sprachspeicher 28 - Taste zur Filterumschaltung
Einstellung fiir die Bremse des 29 - Bandwahltasten

Abstimmknopfes 30 - Taste fiir Breitbandempfang
Abstimmknopf 31 - Dualwatch-Taste

Taste flr Sprachsynthesizer 32 - Multiknopf

Steller fir RIT und AXT 33 - Taste fir Rauschminderung
Loschtaste fur RIT und AXT 34 - Taste fir Antennentuner

Steller fir Tastgeschwindigkeit und 35 - Ein/Aus-Taste

Pitch 36 - Timer

Taste zur Umschaltung Haupt- und
Sub-Empféanger

NOoO O~ WN =

® @

v [e]e}e]e)

TUNER
EE
EE

:—Rx ANT—
D
. ®

REFIN XVERTER

CJ

10 MHz/-10 dBm

RX-Antenneneingang
10-MHz-Referenzeingang
Transverteranschluss
Ethernet-Anschluss

Buchse flr externes S-Meter
DVI-D-Buchse

USB-B-Buchse (Digital-Ein- und
Ausgang)

USB-B-Buchse fiir Steuerung per PC
Buchse flr externen Lautsprecher B
Buchse flir externen Lautsprecher A
Sende/Empfangs-Steuerbuchse
PL-Antennenbuchse 1

ALC-Eingang

ACC-Buchse 1 (8-polig)
PL-Antennenbuchse 2
ACC-Buchse 2 (7-polig)
Buchse fiir Taste oder externen
elektronischen Keyer

Buchse fiir externes Keypad
Erdungsklemme
Cl-V-Fernsteuerbuchse
Luftergitter

Anschluss fiir externen Antennentuner

RX-Antennenausgang
Stromversorgungsbuchse

Quelle: Bedienungsanleitung IC-7610

Icom Inc. 2017



Amateurfunktechnik

Digital-VFO fiir altere Transceiver

Dipl.-Ing. STEFAN STEGER - DL7TMAJ

Wer noch einen alteren 2-m-Allmode-Transceiver IC-201 betreibt, wiinscht
sich vielleicht eine komfortablere Méglichkeit zur Frequenzabstimmung.
Die hier gezeigte Lésung auf Basis eines Si570-VFO-Kits eignet sich auch
fiir andere Transceiver mit dhnlicher Frequenzaufbereitung.

Im Zuge der Restauration [1] meines 2-m-
Allband-Transceivers IC-201 wollte ich die
dekorative analoge Frequenzskala des Trans-
ceivers nicht ausbauen, zumal die Frequenz-
stabilitdt des analogen VFO im IC-201 nach
einigen Minuten Einlaufzeit fiir SSB aus-
reichend war. Fiir CW und Digimodes er-
schien mir jedoch eine hohere Freqenzsta-

vermutlich fiir ein FM-Quarzgerit ausge-
legt. Bei [2] erstand ich anschlieBend den
Synthesizerbausatz von PAOKLT auf Basis
des Oszillatorschaltkreises Si570, der als
Grundlage fiir den externen VFO dient.

Zur Pegelanpassung und Selektion habe
ich dem Si570 einen einstufigen Pufferver-
stiarker nachgeschaltet (Bild 2). Das Tief-

Bild 1:

2-m-Allmode-
Transceiver 1C-201
mit selbst gebautem
externem Digital-VFO

Bild 3:

Innenaufbau des
Digital-VFO mit
Pufferverstéarker und
Spannungsregler auf
einer Lochrasterplatte

bilitdt wiinschenswert. Auf seiner sehr infor-
mativen Website www.paOply.nl/icom_ic-201.
htm beschreibt Jan A. Kappert, PAOPLY, den
Umbau eines IC-201 zu einem IC-201dig.
Er verwendet dazu ein VFO-Kit von [2].
Diese Idee habe ich aufgegriffen.

So entstand ein externer VFO fiir den Ar-
beitsfrequenzbereich von 11,385 MHz bis
12,385 MHz, fiir den es am IC-201 einen
Anschluss und am Funktionswahlschalter
eine entsprechende Schalterstellung gibt.
Auf einer Internet-Auktionsplattform fand
sich zufillig ein betagter externer VFO, Typ
VF-221,dessen Gehiduse perfekt zum Aus-
sehen des IC-201 passte. Das Frequenz-
schema und die Skalenauflosung waren
aber nicht fiir diesen Transceiver, sondern

passfilter am Eingang, bestehend aus L1,
C4 und CS5, ist fiir eine Grenzfrequenz von
etwa 15 MHz bei Z = 100 Q ausgelegt. Als
zusitzliche Filter fanden einfache 10,7-
MHz-Ausfiihrungen Verwendung, die auf-
grund ihres weiten Abstimmbereichs auch
hier nutzbar sind. Es sind praktisch belie-
bige 10,7-MHz-Filter aus der Bastelkiste
verwendbar, wenn sie ein Wicklungssche-
ma wie in Bild 2 haben. Die Parallelwider-
stinde R4 und R10 bedidmpfen diese Krei-
se und verbreitern den Durchlassbereich.

Die 12-V-Stromversorgung des externen
VFO erfolgt aus dem IC-201, die Strom-
aufnahme betriigt etwa 150 mA. Den bend-
tigten 9-poligen Stecker habe ich der Ein-
fachheit halber mittels Hammer, Zange und

HF-Signal R1 R2
i 180J J (7% 2%
¢4 Lcs

Synthesizer
11 00 11 00

* auf der Platine der Synthesizerbaugruppe

11 Bild 2:
vom IG-201 L78509CY  Synthesizerbaugruppe  Schaltplan der Pufferstufe und
Rl e | E s der Stromversorgung fiir die
.’il—. oy 2 ) M tL 3 verwendete Si570-Synthesizer-
10u 0,47y 2 0,471 baugruppe aus dem Bausatz
I I L2 I von 1]
R11 .
100 Fi2
—1 o 10,7MHz
_L c11 _L c10
Iy 1%3()7 I100n I in
RA 270 )
(SMD)* 212H 3 10902 67
1

in
5 1C-201

ext. VFO-Input

R8
33

Schleifmaschine aus dem Sockel einer al-
ten Empfingerrohre hergestellt (Vorsicht —
Verletzungsgefahr!).

Den Betrag der ZF habe ich gemidf3 Bau-
satzbeschreibung so programmiert, dass bei
einer Ausgangsfrequenz von 11,385 MHz
die Anzeige auf 0.000.000 steht und bei
12,385 MHz auf 1.000.000. Das entspricht
genau der Skalenkalibrierung des analo-
gen VFO im IC-201. Den Aufbau des ex-
ternen VFOs zeigt Bild 3.

Der externe VFO ermdglicht den Betrieb
mit VFO-A oder VFO-B, zusitzlich sind
zwei Speicher mit je 16 Plitzen verfiigbar
(Mem-A und Mem-B). Leider ist aufgrund
des Schaltungskonzepts des IC-201 und des
verwendeten Bausatzes kein Split-Betrieb
moglich, sodass entweder mit dem inter-

nen analogen VFO, dem externen digitalen
VFO (A oder B) oder dem Speicher gear-
beitet werden kann. Dies liegt daran, dass
der Ausgang des internen VFO immer fest
mit dem Vormischer verbunden ist, sodass
er bei Umschaltung auf den externen VFO
iiber die Betriebsspannungsleitung abge-
schaltet wird.

Im Split-Betrieb miisste er deshalb bei Sen-
de-Empfangs-Umschaltung ein- und aus-
geschaltet werden, was der Frequenzsta-
bilitdt sehr abtréiglich wére.

Die Hochlaufzeit bis zur Stabilisierung des
digitalen VFO nach dem Einschalten be-
trigt ebenfalls einige Sekunden. Eine Er-
weiterung auf Split-Betrieb wiirde einen
Dauerbetrieb beider VFOs notwendig ma-
chen und somit wegen der nétigen Ent-
kopplung erhebliche Umbauarbeiten erfor-
dern, auf die ich jedoch verzichtete.

Die RIT-Funktion im IC-201 ist jederzeit
verfiigbar, weil sie direkt auf den Vormi-
scher im IC-201 wirkt, Gleiches betrifft die
Relaisablage. Somit wird die optionale
RIT-Funktion des externen VFO nicht be-
notigt. stefan.steger@t-online.de

Literatur und Bezugsquelle

[1] Steger, S., DL7TMAIJ: Restaurierung eines 2-m-
Transceivers Icom IC-201. FUNKAMATEUR 66
(2017) H. 12, S.1163-1165

[2] SDR-Kits, Jan Verduyn, GOBBL, Office 11, Hamp-
ton Park West, Melksham, Wilts, SN12 6L.LH, Uni-
ted Kingdom; www.sdr-kits.net — Webshop —
PAOKLT Kits — PAOKLT Kit A Low Noise Synthe-
sized VFO Kit - 160 MHz including Si570CAC
(CMOS)
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Tipps fiir Lowband-DX (3)

Dr.-Ing. WERNER HEGEWALD - DL2RD

Die Plauderei (iber das ,,Jagen und Sammeln“ auf den Lowbands thema-
tisiert nun Sendeantennen fiir 3,5 MHz und 1,8 MHz. Aufgrund értlicher
Gegebenheiten werden die meisten Leser nur suboptimale Lé6sungen rea-
lisieren kénnen. Anliegen des Beitrags sind keine Kochrezepte, sondern
grundsétzliche Uberlegungen unter Hinweis auf weiterfiihrende Literatur.

Zu Anfang sei beziiglich Empfangsan-
tennen noch erginzt, dass Max Riiegger,
HB9ACC, in der 4. Auflage seines Anten-
nenbuchs [20] meine Aussagen zur Ver-
kleinerung der K9AY-Antenne bestitigt
und mit eigenen Erfahrungen untermauert.
Nun aber zu den Sendeantennen.

Bl Kardinalproblem Héhe

Eine Sendeantenne soll eigentlich mog-
lichst hoch und frei sein. Deswegen wiirde
auch niemand auf die aberwitzige Idee
kommen, eine Antenne fiir das 2-m-UKW-
Band in 24 cm oder gar 12 cm Hohe anzu-

Isglator Bi}un 1:1

\
RG58, Aircell5, .
Aircell7, H2005 u.A.

Bild 9: Mdgliche Anbringung eines 80-m-
Halbwellendipols an einem Einfamilien-
haus; man erreicht auf diese Weise etwa
8 bis 10 m Hohe. Die Spannweite betragt
2 x A/4 und damit etwa 40 m.

bringen. Doch genau so hoch befindet sich
im iibertragenen Sinne eine Antenne fiir das
80- bzw. 160-m-Band, wenn man sie in 10
m Hoéhe iiber Grund aufhéngt. Bild 9 zeigt
eine typische Situation fiir ein Ein- oder
Zweifamilienhaus. Am oder auf dem Dach
lassen sich kaum mehr als 10 m Hohe er-
reichen, und wohl dem, der einen deutlich
hoheren Baum in der Néhe hat und dort ei-
ne Abspannung anbringen kann.
Freistehende Antennenmasten diirfen laut
den Bauordnungen der meisten Bundeslan-
der (als PDF u.a. bei www.bauordnungen.
de frei verfiigbar) nur bis 10 m Hohe bau-
genehmigungsfrei errichtet werden. Ein
paar Meter mehr iiber Grund sind in man-
chen Bundesldndern drin, wenn der Mast
auf einem Dach steht. Fragen Sie hierzu
einen Bauingenieur oder Architekten.

Im Folgenden sei lediglich von 10 m Hohe
ausgegangen, auch wenn sich der Schluss
aufdringt, dass das rein gar nichts bringt.
Bekanntlich ist jede Antenne immer noch
besser als gar keine Antenne. Bild 10 ver-
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deutlicht allerdings, worauf man sich mit
einem Dipol in 10 m Hohe einlédsst. Die
Simulation mit EZNEC+ 6.0 iiber Erdbo-
den mittlerer Leitfahigkeit mit =5 mS/m
und & = 13 weist fiir einen Halbwellen-
dipol mit Resonanz bei 3,550 MHz (2 x
19,75 m aus PVC-isolierter Installations-
litze HO7V-K, 1,5 mm?) 5,65 dBi Gewinn
aus, allerdings steil nach oben! Wer nun
meint, eine solche Antenne sei fiir den DX-
Verkehr iiberhaupt nicht zu gebrauchen,
der irrt. Bei einem fiir 80 m als optimal an-
gesetztem Abstrahlwinkel von 30° (Erkla-
rung in [21]) strahlt die Antenne immer
noch etwas ab, allerdings mit —4,74 dBi
rund 10,4 dB weniger als nach oben.

Na und? Dann senden wir eben effektiv
nicht mit 100 W, sondern mit QRP-Leis-
tung. Selbst auf diese Weise ist auf 80 m
das DXCC-Diplom zu schaffen, wenn-
gleich ziemlich miihsam — ich weif3 durch-
aus, wovon ich rede ...

B Verkiirzungsvarianten

Wer die normale Dipolldnge nicht unter-

bringen kann, hat mehrere Moglichkeiten:

— Verwendung moglichst dick isolierter
Litze spart einige wenige Prozent gegen-
iiber Blankdraht, was freilich nur hilft,
wenn vielleicht ein Meter fehlt.

—Die Antenne ldsst sich horizontal im
Winkel (moglichst aber = 90°) spannen,
was dann freilich einen dritten Abspann-
punkt erfordert, vorzugsweise am Ein-
speisepunkt. Dann fiihrt auferdem der
Balun nicht zum Durchhingen. Bei mir
dient ein Schaukelhaken am Dachgiebel
dazu als Fixpunkt. Um das horizontale
Strahlungsdiagramm braucht man sich
ohnehin keine Gedanken zu machen,
denn das gleicht so oder so aufgrund der
geringen Hohe keinesfalls der in der Li-
teratur immer wieder propagierten Acht,
sondern einem mehr oder weniger per-
fekten Kreis!

— Strom strahlt, sagt HBOACC. Damit ist
gemeint, dass der grofte Teil der Strah-
lung aus jenen Teilstiicken einer Anten-
ne kommt, wo der Strom am stidrksten
ist — beim Halbwellendipol also der Be-
reich um die Mitte. In [20] nennt Riieg-
ger 50 % der Drahtlénge, jeweils von der
Mitte aus gesehen, als ungefidhre Gren-
ze, ab der der Antennendraht abgewin-

kelt oder gefaltet werden darf. Eine be-
sonders geschickte Ausnutzung eines
quadratischen Grundstiicks wie in Bild 11
fand ich erstmalig bei DJ6HP [22]. Fiir
die Masten in Nédhe der Grundstiicks-
grenze eignen sich aber keine einfachen
Angelruten mehr, weil ja eine Abspan-
nung zum Nachbargrundstiick bzw. zur
Strale in aller Regel ausscheidet. Alumi-
nium-Teleskopmasten sind die bessere
Wahl, wenn man sie auf etwa einem
Sechstel ihrer Hohe an einem massiven
Metallrohr o. A. fixiert.

— Elektrische Verldngerung eines zu kurzen
Dipols mittels zweier Spulen; DL7YS hat
uns da auf eine ziemlich clevere Idee ge-
bracht und in [23] gezeigt, wie die Spu-
len in seinem 2 x 12,5 m langen Dipol
zugleich als Sperrkreise fiir 40 m wirken
konnen. Dabei handelt es sich um sog.
CWL-Traps (Capacity by Wire Loading,
etwa: Kapazitit durch Belastung mit
Drihten), bei denen die Spulenkapazitét
und die Kapazitit der benachbarten An-
tennendréihte zusammen den Sperrkreis-

—80m 90°

o0 62500 ’ °
150" - \ )
( o)

/
{

Bild 10: Ein 10 m hoher A/2-Dipol fiir 3,5 MHz
(schwarz) hat bei 30° Erhebungswinkel gan-
ze -4,7 dBi Gewinn; ein verkiirzter Dipol 2 x
20 m fiir 1,8 MHz (blau, violett) noch weniger.

\ 30°

180°

0°

kondensator bilden [24]. Deswegen emp-
fiehlt es sich, die Angaben in Bauanlei-
tungen wie [23] genau einzuhalten, denn
die Berechnung gemaf [24] gibt nur An-
haltspunkte und erfordert zeitaufwendi-
gen Abgleich.

— Elektrische Verldngerung eines zu kur-
zen endgespeisten Dipols mittels einer

® Befestigungspunkte

O Speisepunkt, Anschluss
einer Zweidrahtleitung
oder eines Koaxialkabels
mit Balun

Wohnhaus

Grundstiick

Bild 11: Mit Zickzack-Antennen lassen
sich Grundstiicksflachen optimal nutzen.

Zugabe auf der CD!
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Bild 12: Ein 80-m-Dipol ldsst sich mit zwei
Spulen auf 160 m in Resonanz bringen;
man achte auf hohe Giite der Spulen.

Spule; mit einer nur 23 m langen Hy End
Fed-Antenne [25] in etwa 10 m Hohe
habe ich selbst auf 80 m gute Erfahrun-
gen gemacht.

— Mehrfache Faltung, wie sie beispiels-
weise bei der Morgain-Antenne [26] prak-
tiziert wird, was besonders fiir Duoband-
antennen 80 m/160 m eine interessante
Losung darstellt, die sich mit 2 x 18,8 m
Linge begniigt. Fiir andere Faltungsvari-
anten empfiehlt sich eine vorherige Simu-
lation mit EZNEC, 4NEC2 oder MMA-
NA, bei der die Stromverteilung Auf-
schluss geben kann, was dort passiert.

— Verwendung eines Dipols beliebiger
Linge sowie Speisung iiber eine abge-
stimmte Zweidrahtleitung und einen
moglichst hochwertigen Antennenkopp-
ler. So etwas ist auch als Allband-Dipol,
Doublet, Levy-Antenne oder Doppel-
zepp-Antenne im Gesprich. Je nach Kon-
figuration kann man sich dabei erhebli-
che Verluste einhandeln, die schnell 6
dB (1 S-Stufe) erreichen. Der Doppel-
zepp-Rechner von DL1JWD [27] bringt
das an den Tag und erlaubt zugleich das
Finden zweckmaBiger Langen fiir Anten-
ne und Speiseleitung unter den gegebe-
nen eigenen Bedingungen.

Der Verkiirzung sind jedoch Grenzen ge-

setzt, alte Hasen raten, die Dipolmalie

nicht stérker als auf 2/3 der Resonanzlin-
ge zu verringern. So verwundert es nicht,
dass DF2BC mit seinem 2 x 10 m messen-
den Doublet trotz ausgekliigelter Anpas-

sung [28] kaum DX-Erfolge auf 160 m

verzeichnen kann.

Bl 80-m-Dipol mit Spulen verlangert

Schauen wir uns nun die elektrische Ver-
lingerung eines zu kurzen Dipols mittels
zweier Spulen etwas genauer an, wobei ein
fiir das 80-m-Band bemessener Halbwel-
lendipol als Ausgangspunkt dienen soll. Da
das 80-m-Band mit 8,3 % bezogen auf die
Mittenfrequenz relativ breit ist, kann man
einen normalen Halbwellendipol nur ent-
weder fiir den CW- oder den SSB-Teil di-
mensionieren und muss am anderen Ende
einen Antennentuner im Transceiver oder
einen externe Antennenkoppler bemiihen.
Fiir das o.g. Beispiel prophezeit EZNEC
s =1,7 bei 3,500 und 3,605 MHz sowie bei

3,55 MHz Resonanz mit nahezu 50 Q Ful3-
punktwiderstand — die Praxis mag davon
etwas abweichen, weshalb Drahtantennen
meist eines Abgleichs bediirfen.

Rein rechnerisch gehen selbst bei einem
SWYV s = 3 erst gerade einmal 1,25 dB der
Leistung verloren, was am anderen Ende
der Funkstrecke niemand bemerken wiir-
de. Moderne Transceiver regeln indes zum
Schutz der Endstufentransistoren bereits
wesentlich frither intern die Leistung zu-
riick — die Schwelle liegt gerdteabhidngig
etwa zwischen s = 1,7 und s =2,0. Dadurch
kommt bei s = 3 kaum noch Sendeleistung
aus dem Transceiver heraus, was die Ge-
genstation ganz sicher bemerkt.

Falls Ihr TRX einen internen Antennentu-
ner besitzt, biigelt dieser s = 3 miihelos
aus, das jedoch nicht ganz verlustlos.
Nun zum Zweibandbetrieb dieses Gebil-
des: Eine sehr naheliegende Losung, die
mindestens seit 1981 [29] bekannt ist, be-
steht nun darin, gemaB Bild 12 am Speise-
punkt des 80-m-Halbwellendipols zwei
Verldangerungsspulen fiir das 160-m-Band

Bild 13: Eine etwa 20 m hohe Vertikalantenne
voller Lange fiir 3,5 MHz erbringt mit einem
(schwarz) bzw. zwei (blau) Elevated Radials
in 2 m Héhe knapp 0 dBi Gewinn.

anzuordnen und diese fiir 80-m-Betrieb
mit Relais zu tiberbriicken. EZNEC be-
scheinigt dem o.g. Dipol eine FuBBpunkt-
impedanz 9,813 Q — j1103 Q bei 1,830
MHz. Der hohe Blindanteil ldsst beim
160-m-Betrieb insbesondere bei Sende-
leistungen > 100 W sehr hohe Spannungen
an den antennenseitigen Spulenenden er-
warten. Das erfordert Relais mit weit 6ff-
nenden Kontakten, evtl. kann man jeweils
zwei Relais in Reihe schalten.

Um auf Resonanz zu kommen, sind folg-
lich zwei Spulen mit 551.5 €2 Blindwider-
stand auf dieser Frequenz in Reihe zu
schalten, was EZNEC gleich selbst um-
rechnet in 2 x 47,98 pH. Bei einer Giite
von nur 100 (5,5 Q Verlustwiderstand), die
wohl locker zu erreichen ist, ergibt sich bei
Resonanz ein FuBpunktwiderstand von
21,8 Q mit SWV s = 2.3 — das ein langes
Koaxialkabel moglicherweise noch etwas
,,schont. Der Antennengewinn ist nun aber
auf —1.9 dBi bei 90° bzw. —10,05 dBi bei 30°
gefallen, siehe blaue Kurve in Bild 10.
Hohere Spulengiite ist im Interesse des
Wirkungsgrades allemal anzustreben, weil
der Strahlungswiderstand des verkiirzten

Dipols selbst deutlich unter 50 Q liegt.
Aber selbst eine fast traumhafte Giite Q =
500 (1,1  Verlustwiderstand), die schon
etwa 100 mm dicke Luftspulen oder ent-
sprechend grofle Ringkerne passenden
Kernmaterials erfordert, hebt den Anten-
nengewinn nur um etwa 2,5 dB. Das SWV
steigt infolge des verringerten Fupunkt-
widerstands auf s = 4,2. Die dann erfor-
derlich werdenden AnpassungsmaBnah-
men ziehen Verluste nach sich, die einen
Teil der gewonnenen 2,5 dB wieder aufzeh-
ren. DJ6HP empfiehlt deshalb fiir 1,8 MHz
die Parallelschaltung von 2600 pF am Koa-
xialkabel-Anschlusspunkt [22].
Obwohl sich unter Inkaufnahme eines so
geringen Antennengewinns in miithsamer
Kleinarbeit selbst auf 160 m noch ein res-
pektabler Landerstand erreichen ldsst, ist
die 100-Lander-Marke wohl so nicht zu
knacken (bei Digimode-Betrieb, Stichwort
FT8, vielleicht doch).
Bild 13 gibt einen kleinen Vorgeschmack,
wo die Reise in der nichsten Folge hin-
geht. Die Losung kann nur eine Vertikal-
antenne sein, die die gesamte zugefiihrte
Energie unter einem flachen Winkel ab-
strahlt. Und selbst dort sind erhebliche An-
strengungen notig, um auf mehr als 0 dBi
Gewinn zu kommen ...
Als weitere Lektiire bis dahin sei die dan-
kenswerterweise von DK7PE bereitge-
stellte Abhandlung [30] empfohlen.

(wird fortgesetzt)
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FM-Funkgerat fiir das 2-m-Band
mit DRA818V-Transceivermodul

MEINRAD GOTZ - DO6GM

Auch Tiefstpreise bei 2-m-FM-Handfunkgeréten aus Fernost beeindru-
cken die leidenschaftlichen Selbstbauer unter den Funkamateuren wenig.
Ein Transceivermodul, wie das im hier vorgestellten Projekt verwendete,
stoBt deshalb nach wie vor auf Interesse, zumal die zum Betrieb erfor-
derliche Peripherie einschlieBlich Steuersoftware jede Menge Bastel-
potenzial und Raum fiir eigene Ideen bietet.

Wir Funkamateure haben das Privileg, un-
sere Antennen und Geréte selbst bauen zu
diirfen. Wenn es um Sender und Empfinger
geht, steigen aber die Anforderungen mit
der Frequenz. Ein Selbstbauprojekt fiir KW
ist daher zumeist einfacher zu realisieren
als ein adéquates fiir den VHF-Bereich.

B Transceivermodul DRA818V

Mit dem DRA818V habe ich mich intensi-
ver beschiftigt und zwei FM-Transceiver
auf dieser Basis konstruiert. Beide Losun-
gen sind als Bauvorschldge und Anregun-
gen fiir individuelle Projekte gedacht. Das
Modul war bereits Gegenstand eines Bei-

Bild 1:

Platinen und Kom-
ponenten des Kom-
plettgerits, beste-
hend aus HF- und
Steuerbaugruppe
gemas Bild 5;

die Spannungs-
versorgung erfolgt
aus einem externen
5-V-Akkumulator
(Powerbank).

Fotos: DO6GM

Seit einiger Zeit sind jedoch VHF- und
UHF-Transceivermodule mit der Bezeich-
nung DRAS8I8V bzw. DRASI8U im Ange-
bot [1], mit denen der Bau eines kleinen
FM-Transceivers auch fiir den weniger ver-
sierten Bastler moglich ist.

trags von Steffen Braun, DJSAM, in dem
er einen minimalistischen 2-m-FM-Trans-
ceiver beschrieb [2].

Kern des DRA818V ist der Transceiver-
Chip RDA1846, der zusammen mit eini-
gen peripheren Bauelementen und einer

Endstufe auf einer nur 19 mm x 35,6 mm
groflen Platine untergebracht ist. Die End-
stufe liefert wahlweise 27 dBm (0,5 W)
oder 30 dBm (1 W) Ausgangsleistung.
Von der ganzen Schaltung ist duflerlich al-
lerdings fast nichts zu erkennen. Wie es sich
fiir eine HF-Baugruppe gehort, ist diese mit
einem HF-dichten Gehduse versehen. An
der Ober- und Unterseite der Platine sind
18 Lotpads zum Anschluss des Moduls zu-
ginglich.

In [3] ist eine detaillierte Beschreibung zu
finden, die ich hier zum besseren Verstiand-
nis der nachfolgenden Abschnitte kurz zu-
sammenfasse:

Versorgt wird das Modul mit einer Be-
triebsspannung zwischen 3,3 Vund 4,5 V.
Das fehlende halbe Volt bis zu den in der
Digitaltechnik verbreiteten 5 V miissen wir
spéter beim Schaltungsdesign im Auge be-
halten. In der Minimalversion des Trans-
ceivers gelangt das von einem externen
Elektretmikrofon erzeugte NF-Signal di-
rekt auf einen integrierten A-D-Umsetzer,
der es anschliefend wiederum einem DSP-
Transceiver zufiihrt. Das modulierte Signal
steuert eine Endstufe an, deren Ausgangs-
leistung iiber den Anschlusspin Power um-
schaltbar ist. Das Ausgangssignal muss ein
(zwingend notwendiges!) externes Ober-
wellenfilter durchlaufen, bevor es die An-
tenne erreicht.

Der Empfangsweg fiihrt iiber einen rausch-
armen Vorverstiarker im Transceiver-1C,
wodurch das Modul mit einer sehr hohen
Eingangsempfindlichkeit von —122 dBm
(180 nV) aufwarten kann. Nach Aufberei-
tung und Demodulation steht das resul-
tierende NF-Signal zur Weiterverarbeitung
durch einen externen Kopfhorer- oder Laut-
sprecherverstirker bereit.

Gesteuert wird der Transceiver {iber eine
serielle Kommunikationsschnittstelle. In
meinem Projekt tibernimmt ein Mikrocon-

081156
l_;
Ul o ' L12Wdg.| L23Wdg. L3 3Wdg. BNC
35..4V e g R []R10 []A11 el B 9 Antenne
100y I Imﬂn 10k L1270 10k _L _L
c9 =11 c12 c13
I 10 22 22
KT LED
1 6 12 DRASI8V (49 c15
SQ  SL U+ HFout 470n 10u »
18 A Antennen- 3
Mic schalter % NFout B R12 4.12v
Pt 10k
RxD| 16
S YRR, sceiver (OSP) |
TxD | 17
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Bild 2: 2-m-HF-Baugruppe mit Transceivermodul, Mikrofon- und Lautsprecherverstarker sowie Antennenfilter
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troller mit seinem internen UART-Modul
(Universal Asyncronous Receiver Trans-
mitter) diese Aufgabe.

B Versuchsmuster

Fiir den ersten Aufbau besorgte ich mir die
von [4] angebotene Platine AS806-DORJI-
TRX und das Transceivermodul DRASISV
[1]. Die Leiterplatte ldsst sich mit dem Mo-
dul, einem SMD-Lautsprecherverstirker,
dem Ausgangsfilter und einem Spannungs-
regler bestiicken. Allerdings standen mir die
dafiir vorgesehenen SMD-Bauteile nicht
zur Verfiigung, sodass ich die Leiterplatte
nur als Triger fiir Modul und Ausgangsfilter
nutzte. Die fehlenden Schaltungsteile brach-
te ich zusammen mit einem ATmega8-
Mikrocontroller nebst zweizeiligem LC-
Display auf einer Universal-Lochrasterpla-
tine im Format 100 mm x 160 mm unter.
Herausgekommen ist der in Bild 3 gezeig-
te Versuchsaufbau mit der AATiS-Leiter-
platte sowie der abgesetzten BNC-Anten-
nenbuchse rechts unten. Man sieht es ihm
formlich an, dass er noch einige Anderun-
gen erfahren hat. So zeigte sich in den er-
sten Testfunkverbindungen, dass die Mo-
dulation sehr schwach war, weshalb das
Mikrofonsignal zusitzlich verstdrkt werden
musste. Dies geschieht mithilfe eines Tran-
sistorverstérkers auf der kleinen Platine mit
dem Elektretmikrofon (oben in Bild 3).
Zur Spannungsversorgung habe ich einen
12-V-Anschluss vorgesehen, der entweder
mit einem 12-V-Akkumulator oder dem
Kfz-Bordnetz zu verbinden ist. Da diese
Spannung fiir die meisten Baugruppen des
Transceivers zu hoch ist, wird sie mittels
Spannungsregler auf 5 V bzw. 4,3 V redu-
ziert.

H Modularer Aufbau

Ausgehend von den mit dem ersten Auf-
bau gemachten Erfahrungen habe ich ein
modulares Schaltungskonzept entworfen,
das vielseitige Gestaltungsmoglichkeiten
eroffnet. Es besteht aus einer HF-Bau-
gruppe, deren Schaltung in Bild 2 abgebil-
det ist, einer Steuerbaugruppe in zwei Va-
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Powero 11 pgg RES Pco f22— U py
0k PITo 51 ppy pe1 p2—2 ps
1750 Hz I 16 PB2 PC2 25 13 D6
P2 oo 1 pB3 (MoSI) pe3 25— py
1k 100 470n 18 27
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rianten sowie einer entsprechenden Span-
nungsversorgung.

B HF-Baugruppe

Kern der HF-Baugruppe ist der besagte
DRASI18YV. Das Signal eines Elektretmikro-
fons, dessen Arbeitswiderstand R1 bildet,
gelangt auf den in Emitterschaltung arbei-
tenden Vorverstirker, der wiederum den
NF-Eingang des Transceivermoduls speist.
Das RC-Glied R6/C1 siebt und entkoppelt
die Versorgungsspannung.

Im Sendebetrieb wird das Ausgangs-HF-
Signal iiber das Tiefpassfilter, bestehend
aus C8, C9, Cl11 bis C13 und L1 bis L3,
auf eine BNC-Antennenbuchse gefiihrt.
Die Ausgangsleistung ist iiber Pin 7 um-
schaltbar. Beim Empfang steht das demo-
dulierte NF-Signal an Pin 3 und erreicht
iiber das Potenziometer P1 den mit einem
LM386 aufgebauten Kopfhorer- bzw.
Lautsprecherverstirker.

Bild 3:

Erster Musteraufbau
der Module des 2-m-
FM-Transceivers,
hier die Version mit
LC-Display zur Fre-
quenz- und Betriebs-

anzeige

Die Versorgungsspannung ist fiir das Trans-
ceivermodul und den Lautsprecherverstir-
ker getrennt ausgefiihrt, da Letzterer auch
fiir eine hohere Betriebsspannung geeignet
ist und damit bei Bedarf an unterschiedli-
che Spannungsquellen angeschlossen wer-
den kann.

Die LED an Pin 1 leuchtet, wenn ein Ein-
gangssignal anliegt, dessen Pegel oberhalb
der eingestellten Rauschsperrenschwelle
liegt. Die Umschaltung zwischen Sende-
und Empfangsbetrieb geschieht {iber
Pin5. Wird dieser auf Massepotenzial
(GND) gelegt, schaltet das Modul auf
Senden, bei offenem Pin auf Empfang.
Uber R8/C7 kann dem Mikrofonsignal
ein 1750-Hz-Ton iiberlagert werden, um
eine Relaisfunkstelle zu 6ffnen. R12 stellt
die Kopplung zum Lautsprecherverstir-
ker her, der in diesem Fall als Mithérkon-
trolle dient.

Bl Steuerbaugruppe

Wie bereits erwéhnt, wird das Transceiver-
modul iiber eine serielle Schnittstelle ge-
steuert, wobei sich der Befehlsumfang im
Wesentlichen auf die Einstellung der Sen-
de- und Empfangsfrequenz, der Bandbrei-
te, des NF-Ausgangspegels und des Pegels
der Rauschsperre (Squelch) reduziert. Zur
Steuerung des Moduls ist praktisch jeder
beliebige Mikrocontroller geeignet.

Ich stelle im Folgenden zwei Losungsan-
sdtze flir die Steuerbaugruppe auf Basis
des ATmega8L vor, auch ein Arduino-Bo-
ard wire hier gut einsetzbar. In Bild 4 ist
die Schaltung des ersten Aufbaus zu se-
hen. Mithilfe seines internen UART-Mo-
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duls kommuniziert der Mikrocontroller mit
dem Transceiver. Die dort eingestellte Emp-
fangs- und Sendefrequenz wird auf einem
zweizeiligen LC-Display angezeigt. Ins-
gesamt fiinf Tasten realisieren eine Be-
dienoberfliche, mit der sich Arbeitsfre-
quenz, Frequenzablage fiir Relaisbetrieb,
Lautstirke, Rauschsperre und Sendeleis-
tung einstellen lassen. Das PTT-Signal
wird iiber den Mikrocontroller gefiihrt, da-
mit der Betriebszustand (Senden/Emp-
fang) auf dem Display angezeigt werden
kann.

Betitigt man die 1750-Hz-Taste, gibt der
Mikrocontroller an Port PB2 ein 1750-Hz-
Rechtecksignal aus, das iiber C20, R16,
C19 und P2 an den Mikrofoneingang ge-
langt. Die RC-Kombination sorgt fiir ab-
gerundete Signalflanken und P2 dient zur
Pegeleinstellung.

Bei dieser ersten Ausfiihrung der Schal-
tung arbeitet der Mikrocontroller mit 4,3 'V,
also mit der gleichen Spannung wie das
Transceivermodul. Das verwendete LC-
Display ist ein 5-V-Typ, der nur fiir einen
engen Betriebsspannungsbereich ausgelegt
ist und daher eine eigene Spannungsver-
sorgung bendtigt. Seine Signalleitungen
kommen mit den 4,3-V-Pegeln des Mikro-
controllers problemlos klar.

Bei der zweiten Schaltungsvariante (Bild 5)
habe ich mich auf das fiir ein 2-m-FM-
Funkgerit Wesentliche beschrinkt. Wih-
rend es mit der ersten Schaltung moglich
ist,den gesamten Frequenzbereich des 2-m-
Bands abzudecken, ist bei der zweiten
Schaltung die Software so ausgelegt, dass
man nur Frequenzen von 145,500 MHz bis

F D1
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—
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einer 12-V- und
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145,800 MHz in 25-kHz- bzw. 12,5-kHz-
Schritten einstellen kann. Dies bietet sich
an, da nur in diesem Bereich FM-Betrieb
stattfindet.

Wegen dieser (nur softwarebedingten)
Einschriankung konnte ich auf das Display
verzichten und habe daher zur Anzeige nur
noch sechs LEDs vorgesehen. LED 4 bis
LED?7 stellen die Frequenz im Dualcode
dar, beginnend bei 145,500 MHz in 25-kHz-
Schritten. Wenn keine von ihnen leuchtet
(0 0 0 0), betridgt die Empfangsfrequenz
145,500 MHz, leuchtet die Kombination
000 X,dann entspricht dies 145,525 MHz.
Die Anzeige 0 0 X 0 signalisiert 145,550
MHz und X X 0 O entspricht schlielich
145,800 MHz. Dies erscheint zwar auf den
ersten Blick etwas umstidndlich, hat sich
im praktischen QRP-SOTA-Betrieb aber
gut bewihrt.

Eingestellt wird die Frequenz iiber die
Tasten Up und Down. Eine weitere Taste
erhoht die Frequenz um 12,5 kHz. Wenn
+12,5 kHz Auflosung eingestellt ist, wird
dies durch das Leuchten von LED 8 signa-
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lisiert. Fiir Relaisbetrieb 1dsst sich mit der
Taste Ablage die Sendefrequenz gegentiber
der Empfangsfrequenz um 600 kHz absen-
ken, dann leuchtet die LED 9. Dieses we-
sentlich einfachere Aufbau- und Bedien-
konzept hat auch eine weniger aufwendige
Spannungsversorgung zur Folge, da alle
Baugruppen dann die gleiche 4,3-V-Ver-
sorgungsspannung Ul nutzen. Damit der
Mikrocontroller mit dieser Spannung noch
sicher arbeitet, ist ein Prozessor mit dem
Suffix L einzusetzen, (zulédssige Betriebs-
spannung ab 2,7 V).

H Spannungsversorgung

Hier bieten sich prinzipiell die zwei Mog-
lichkeiten an, die in Bild 6 dargestellt sind.
Die erste geht von 12 V bis 13,8 V aus, die
z.B. am Zigarettenanziinder des Kfz-Bord-
netzes zur Verfiigung stehen. Diese Span-
nung wird vom Linearregler VR1 auf 5 V
reduziert und stabilisiert. In Variante 1 der
Steuerbaugruppe dienen die 5 V zur Versor-
gung des LC-Displays und zur Speisung
des NF-Verstirkers. Letzterer kann aber
auch direkt aus U2 versorgt werden, was
die Verlustleistung des Linearreglers redu-
ziert. Mithilfe von D3 gewinnt man eine
fiir das Modul geeignete Spannung U1 von
43 V.

Die zweite Moglichkeit der Spannungs-
versorgung baut auf einem externen Akku-
mulator (einer sogenannten Powerbank)
auf, wie er heute zum Nachladen von Han-
dys giinstig angeboten wird. Dieser Akku-
mulator liefert eine Spannung von 5V, so-
dass nur noch die Diode D2 zur Reduzie-
rung der Spannung fiir das Transceiver-
modul notwendig ist. Dieses Konzept hat
sich im mobilen Einsatz und im Zusam-
menhang mit der zweiten Variante der Steu-
erbaugruppe gut bewihrt (Bild 1).

Bl Praktischer Aufbau

Transceivermodul, Mikrofonverstarker,
Lautsprecherverstirker und Antennenfilter
bilden gemeinsam die Hauptkomponente
des Gerits (2-m-HF-Baugruppe). Fiir die-
sen Schaltungsteil habe ich eine Leiter-
platte entworfen. In Bild 7 ist der Bestii-
ckungsplan zu sehen. Die Layoutvorlage
ist als Ergéinzung zum Beitrag auf www.funk
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Bild 7:
Bestiickungs-
plan der 2-m-
HF-Bau-
gruppe,

M 1:1;

das VHF-
Transceiver-
modul befin-
det sich auf
der Unter-
seite der
Platine.

amateur.de verfiigbar und kann von dort
heruntergeladen werden.

Es ist aber genauso gut moglich, die Schal-
tung auf einer Lochrasterplatine wie in
Bild 8 zu realisieren. Diese Losung be-
schreibe ich daher etwas néher:

Zuniéchst entfernt man zur Sicherheit mit
einem 5-mm-Bohrer die Lotaugen unter-
halb des Moduls, damit es zu keinen Kurz-
schliissen zwischen den Leiterbahnen kom-
men kann. Das Modul hat an der Riickseite
eine Kupferflidche, in deren Bereich die HF-
Endstufe angeordnet ist. Auf diese Fliche
Iotet man eine M3 x 16-mm-Senkkopf-
schraube und schraubt dann das Modul auf
die Seite mit den abgetrennten Lotpunkten.
Auf die Bestiickungsseite kommt ein Kiihl-
korper (Bild 9).

Wihrend das Bedien- und Anzeigepro-
gramm eigenen Wiinschen angepasst wer-
den kann, sind fiir die Modulansteuerung
einige wenige fundamentale Befehle zu
verwenden. Kommuniziert wird seriell mit
9600 Baud, einem Startbit, acht Datenbits,
ohne Paritiitsbit und mit einem Stoppbit.
Die Daten werden ASCII-codiert libertra-
gen und die Zeichenkette hat z.B. fiir die
Einstellung der Sende- und Empfangsfre-
quenz folgende Struktur:

AT+DMOSETGROUP=BW,Sendefrequenz,
Empfangsfrequenz,Sende_CTCSS,Squelch,
Empfangs_CTCSS<CR><LF>

Der Abschluss der Befehlszeile mit den
Sonderzeichen <CR> und <LF> entspricht
der Betitigung der Enter-Taste mit Zeilen-

Bild 8:

Die Funkkompo-
nenten passen
problemlos auf eine
kleine Lochraster-
platine.

Mikrofon- und Lautsprecherverstirker wer-
den konventionell bestiickt und mittels
kurzer Verbindungsdrihte an die Lotpads
des Moduls angeschlossen. Es sei noch-
mals betont, dass zwischen HF-Ausgang
Pin 12 und Antennenbuchse unbedingt ein
Tiefpassfilter vorzusehen ist. Nur so wer-
den die Oberwellen ausreichend unter-
driickt.

Als Kondensatoren sind Keramikausfiih-
rungen einzusetzen. Die Spulen mit zwei
bzw. drei Windungen fertigt man aus 0,5
mm versilbertem Kupferdraht unter Zuhil-
fenahme eines 7-mm-Bohrers als Wickel-
dorn an.

Bl Software

Die Software unterteilt sich in die drei
Funktionsblocke Bedienung, Anzeige und
Modulansteuerung. Sie ist in C geschrie-
ben und ihr Quellcode ist zusammen mit
der Layout-Datei auf www.funkamateur.de
verfiigbar.

umbruch. Fiir Relaisbetrieb mit der Emp-
fangsfrequenz 145,775 MHz und einer
Sendefrequenz von 145,175 MHz muss
man somit folgende Zeichenkette an das
Modul senden:

AT+DMOSETGROUP=0,145.7750,145.1750,
0,1,0<CR><LF>

BW steht im Befehlssatz fiir die Kanal-
bandbreite, die hier im Beispiel durch die
0 mit 12,5 kHz eingestellt wird (25 kHz

Bild 9: Details der Montage des VHF-Moduls
auf einer Lochrasterplatine

erfordert die Ziffer 1). Die Rauschsperre
Squelch hat mit dem Wert / nur einen ge-
ringen Schwellwert, mit 0 wire sie ausge-
schaltet, ebenso wie hier im Beispiel die
CTCSS-Signale.

Weitere Befehlsfolgen dienen der Einstel-
lung der Lautstérke und verschiedener Fil-
ter. Diese Einstellungen sind aber nur ein-
malig zu titigen bzw. werden durch die
interne Reset-Funktion in eine sinnvolle
Grundposition gebracht, sodass sich die
Kommunikation im Wesentlichen auf die
beschriebene Sequenz beschrinkt. Den
recht iibersichtlichen Befehlssatz zur An-
steuerung des Moduls findet man im Da-
tenblatt, das am Artikel DRA818V bei [1]
als PDF-Datei zur Verfiigung steht.
Wichtig ist noch, dass man beim Einsatz
eines ATmega8 durch Setzen der Fuse Bits
dessen Quarzoszillator einschaltet.

Die Software arbeitet in beiden Varianten
nach dem gleichen Konzept, einzig die Lo-
sung mit LC-Display hat einen groferen
Bedien- und Anzeigeumfang.

B Praktischer Einsatz

Als Funkamateur der Zeugnisklasse E war
es mein Ziel, mit einem selbst gebauten
Geridt QRV zu werden. Mit dem vorge-
stellten Transceiver war dies sehr leicht
moglich. Was mir noch fehlte, war eine
Antenne, die dann unbedingt auch im Ei-
genbau entstehen sollte. Auf die Schnelle
entstanden so an einer N-Buchse eine
Groundplane mit A/4-Strahler und vier
Gegengewichten sowie eine J-Antenne fiir
das 2-m- und 70-cm-Band. Als sich das
Ortsrelais 6ffnen und selbst das iiber 250
km entfernte Zugspitzrelais zumindest emp-
fangen lieen, wagte ich das erste QSO iiber
das Ortsrelais, was auch bestens funktio-
nierte. Von exponierten Standorten, von
denen ich im Schwarzwald zugegebener-
malfen viele leicht erreichen kann, konnte
ich schon viele QSOs iiber kleinere und
grofere Entfernungen fahren, bei durch-
weg sehr positivem Rapport. Wenn sich
die Schaltung auch nicht mit kommerziel-
len Geriten messen kann, so ist doch ein
Gerit entstanden, das mir viel Freude be-
reitet. meinrad.goetz@t-online.de
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Empfangermessungen
nach dem NPR-Verfahren (2)

Dipl.-Ing. WERNER SCHNORRENBERG - DC4KU

Die theoretischen Grundlagen der Rauschleistungsmessung waren inhalt-
licher Schwerpunkt des ersten Teils des Beitrags. Im zweiten Teil geht es
nun um Messbeispiele, welche die Anwendung des Verfahrens in der

Praxis zeigen.

Ergidnzend zur Ermittlung des NPR des
Spektrumanalysators im ersten Teil des
Beitrags sei hier noch auf eine andere
Gleichung verwiesen, die Adam Farson,
AB40J, in [4] verwendet. Sie beinhaltet
das Verhiltnis der gewihlten Rauschband-
breiten BWR (engl. Bandwidth Ratio) von
Generator (Brp) und Empfinger (Bz).

Bild 16: Analoger KW-Empféanger 0,1 MHz bis
30 MHz ohne Preselektor am Eingang und
mit einem IP; = +26 dBm

Diese Gleichung sollte dann eingesetzt
werden, wenn mit unterschiedlichen Fil-
terbandbreiten gemessen wird wie hier im
Beispiel:

BRF =5MHz
BZF =10 kHz

BWR/dB = 10 1g (Bgy/Bir)
BWR = 10-Ig (5000 kHz/10 kHz) dB
=27dB

~13 dBm + (-6 dB)
~19 dBm.

Der Wert von 6 dB ist das aktuell einge-
stellte Mal} zur Ddmpfung des Rauschpe-
gels.

NPR = PTOt@ 5MHz — BWR - MDS
=-19 dBm — 27 dB — (103 dBm)
=57 dB.

Prot@ s mHz

Spektrumanalysator als
abgestimmter Empfénger

Verringert man den Frequenzhub des Ana-
lysators bis auf 0 Hz (Zero Span), dann ar-
beitet er als abstimmbarer analoger Emp-
fanger. Auch in dieser Einstellung lésst
sich das NPR messen. Dazu schlieft man
ein Wechselspannungs-Voltmeter an den
NF-Ausgang des Analysators an und liest
den Rauschanstieg von +3 dB auf dessen
Skala ab. Wenn die Spannung am Volt-
meter um Faktor 1,414 ansteigt, entspricht
dies einem Rauschpegelanstieg um 3 dB.
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Wird die so ermittelte Rauschleistung in die
Formel NPR = P, — BWR — MDS einge-
setzt, kommt man im vorliegenden Fall
wieder auf NPR = 57 dB.

B Analoger KW-Empfanger

In diesem Beispiel werden Empfindlich-
keit und Rausch-Leistungs-Verhiltnis ei-
nes herkdmmlichen KW-Einseitenband-
empfingers ermittelt.

Empfindlichkeitsmessung

Zunichst messen wir die Empfindlichkeit
des SSB-Empfingers. Auch hierzu kann
man den Rauschgenerator verwenden. Da-
zu verbindet man ein RMS-Voltmeter mit
dem Lautsprecherausgang des Empfingers,
gleicht ihn auf eine Frequenz aufierhalb
des Notch-Filters ab, z.B. auf 3,5 MHz,
und stellt die NF-Ausgangsspannung U,
mittels Lautstdrkesteller auf einen Span-
nungswert ein, den man als 0 dB festlegt.
Als Voltmeter empfehle ich eins mit Dreh-
spulinstrument, weil dessen Zeiger durch
seine mechanische Tréagheit den Rausch-
pegel bereits mittelt und der angezeigte
Wert nicht stindig wechselt wie beim Mul-
timeter mit LC-Display. Dann schlie3t man
den Rauschgenerator an und stellt dessen
Ausgangsleistung so ein, dass der gemes-
sene Rauschpegel am Voltmeter um den
Faktor 1,414 (entspricht 3 dB) ansteigt.
Bei einer Ddmpfung von 82 dB erhoht sich
im Messbeispiel das Rauschen um 3 dB
und das externe Rauschsignal entspricht da-
mit der Empfindlichkeit (MDS) des Emp-
fangers. Das Grundrauschen bei einer
Bandbreite von 2 4 kHz betrigt —128 dBm
und ist die Differenz aus dem entspre-
chenden Generatorrauschpegel —-46 dBm
(siehe Tabelle 1 im ersten Teil des Beitrags)
und dem eingestellten Dampfungswert
—82 dBm.

Messung des NPR

Die anschliefende NPR-Messung lauft dhn-
lich wie zuvor ab. Der Empfianger wird in
der Sendeart SSB (USB oder LSB) auf die
Mitte des Notch-Filters (f, = 2,4 MHz) ab-
geglichen und der Pegel des Rauschgene-
rators so weit erhoht, bis das gemessene
Rauschen im Kerbfilter um 3 dB ansteigt.
Dies erfolgte im Messbeispiel bei einer

Dampfung von 13 dB, entsprechend einer
Eingangsleistung

Pry@24xn, =—46 dBm— 13 dB
=-59 dBm.

Der maximale verzerrungsfreie Dynamik-
bereich des Empfingers ist die Differenz
aus der zuvor gemessenen Empfindlichkeit
und der erforderlichen Rauschleistung fiir
einen Rauschanstieg im Kerbfilter von 3 dB:

NPR = Pyyise @2 4 ktiz — MDS
=59 dBm - (~125 dBm) = 66 dB.

Dabei sind Pry @4 ku, der erforderliche
Rauschsignalpegel fiir (S + N)/N = 3 dB
und MDS der Grundrauschpegel zuziig-
lich 3 dB.

Der mit einem Zweitonsignal gemessene
IP3;-Wert des Empfingers betrigt +26 dBm
und die daraus berechnete Dynamik >100
dB. Hieran erkennt man, dass die NPR-
Messung ein sehr hartes, ultimatives Mess-
verfahren ist. Der Empfianger wird eben

Bild 18: Softwaredefinierter Empfanger RSP2
des Herstellers SDRPlay

nicht nur mit lediglich zwei Nutzsignalen
belastet, sondern auf 2083 Kanéilen (5000
kHz/2 4 kHz) mit Pegeln von S9 + 20 dB
pro Kanal angesteuert. Dieser Fall mag in
der Praxis eher selten auftreten, aber es ist
ein Extremfall — mit einem entsprechenden
Worst-Case-Ergebnis.

Mithilfe eines Preselektors lieBe sich das
NPR verbessern. Es gilt: je groBer Bgp,
umso kleiner das NPR und umgekehrt.
KW-Empfinger mit einem Preselektor am
Eingang erreichen deshalb eine bessere
GrofBsignalfestigkeit.

B SDR-Empfanger RSP2

Als Messobjekt dient der softwaredefi-
nierte Empféanger RSP2 von SDRPlay, der
in [5] vorgestellt wurde.

Die Empfindlichkeitsmessung bei f, = 2,4
MHz ergab einen Wert des Grundrauschens
von —120 dBm bei einer Bandbreite von
24 kHz. Zur NPR-Messung wurde die Soft-
ware HDSDR eingesetzt. Die Grundeinstel-
lungen waren: Tuner-AGC off, LNA 5 und
Total System Gain Reduction 72 dB.

Messung des NPR

Der Empfénger wird auf die Mittenfrequenz
des Notch-Filters abgeglichen und der Pe-
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Bild 19: NPR-Messung am RSP2

gel des Rauschgenerators langsam erhoht.
Ab einem bestimmten Rauschpegel sollte
der ADU des RSP2 in die Begrenzung (Sit-
tigung, engl. Saturation) gehen und das
Rauschen im Sperrbereich des Kerbfilters
massiv zunehmen. Stattdessen wichst dort
das Rauschen (IM-Produkte) schon unter-
halb der Begrenzung langsam an, dhnlich
wie bei einem analogen Empfinger.

Bei einem Rauschanstieg von 3 dB iiber
Grundrauschen (Bild 19) befindet sich der
ADU des RSP2 immer noch 6 dB unter-
halb seiner Sittigung (-6 dBgg). Daraus
folgt, dass offensichtlich die analogen Stu-
fen im Eingang des Empfingers, also HF-
Vorverstiarker, LNA und Mischer, bereits
Verzerrungsprodukte erzeugen, bevor der
ADU in die Begrenzung geht. Dadurch ver-
liert der Empféanger etwa 6 dB an Dyna-
mikumfang.

Ein Rauschanstieg im Kerbfilter von 3 dB
erfolgte bei einer Ddmpfung von 29 dB,
entsprechend einer Rauschleistung von

PTO[@ 24kHz = —46 dBm - 29 dB
=-75dBm.

Das daraus resultierende, maximal erreich-
bare NPR kann aus Bild 19 direkt abgele-
sen werden und betrigt 42 dB.

Aus der zuvor ermittelten Empfindlichkeit
kann das NPR berechnet werden:

NPR = Pry@24 ki, — MDS
=-75dBm - (-117 dBm)
=42 dB.

Dabei ist Pry@o4 xu, der erforderliche
Rauschpegel fiir einen Rauschanstieg im
Kerbfilter um 3 dB, das MDS ergibt sich
aus dem Grundrauschpegel zuziiglich 3 dB.

B Empfénger Colibri-Nano

Der Colibri-Nano ist der ,,kleine Bruder*
des Colibri DDC, beide stammen vom
Hersteller Expert Electronics.

Auf den ersten Blick sieht er aus wie ein
ganz normaler RTL-Stick — aber weit ge-
fehlt! Der Colibri-Nano ist der zurzeit
wohl kleinste Direct-Sampling-SDR mit
14 Bit Auflésung und 122,88 MHz ADU-
Taktfrequenz. Die A/D-Umsetzung erfolgt
nicht in einer Soundkarte, sondern prak-
tisch direkt hinter dem Antenneneingang,
an dem sich nur ein 55-MHz-Tiefpassfilter

befindet. Somit lassen sich gemill Shan-
non Abtasttheorem analoge Signale bis etwa
60 MHz ohne vorangegangene Mischung
bzw. Frequenzumsetzung direkt transfor-
mieren und spektral in Echtzeit darstellen.
Als Software bietet der Hersteller das Pro-
gramm ExpertSDR2 und liefert Ext/O-Da-
teien fiir HDSDR und SDR#.

Empfindlichkeitsmessung

Diese Messung erfolgte mit den nachste-
henden Einstellungen:

— Empfangsfrequenz f, = 2,4 MHz,

— Sendeart: LSB, Bandbreite B =2,5 kHz,
— Preamp 0 dB, RF 100 dB,

— NR/NB/ANF off, AGC off,

— Preamp Auto off,

— Sampling-Rate: 96 kHz.

Als Software kam ExpertSDR2 in der Ver-
sion 1.2.0 zum Einsatz.

P, =-117 dBm am Eingang erzeugte am
NF-Ausgang ein Signal, das 3 dB iiber
dem Grundrauschen lag (S + N)/N =3 dB.
Somit betrdgt die Grenzempfindlichkeit
MDS@ 24kHz = —117 dBm.

Messung des NPR

Hierzu wurden folgende Einstellungen vor-
genommen:

— Preamp 0 dB, RF 100 dB,

— NR/NB/ANF off, B =2,5 kHz,

— AGC slow, Sampling-Rate 1,5 MHz.
Als Software wurde ExpertSDR2 Colibri
Nano verwendet.

Bei einer Dampfung des Rauschpegels um
13 dB, entsprechend einer Rauschleistung

—26 dBm bzw.
-59 dBm.

Prot@ s mHz
Prot@2,5 MHz

steht der Colibri-Nano kurz vor der Be-

grenzung (Bild 21) und erreicht damit sein
maximales Rausch-Leistungs-Verhiltnis:

NPR = Pry@2 5 ku, — MDS
59 dBm - (117 dBm)
58 dB.

Wenn man den Pegel des eingespeisten
Rauschsignals nur um 2 dB bis 3 dB erhoht,
wird der Begrenzungseinsatz des A/D-Um-
setzers erreicht (Bild 22). Es entstehen
starke Verzerrungen und seine Dynamik
schrumpft auf etwa 25 dB. Diese Ubersteu-
erung zeigt die Software als Warnung
Overload ADC an.

Mit einem verzerrungsfreien Dynamikum-
fang von 58 dB bei einer Rauschbandbreite
von 5 MHz (2000 belegte SSB-Kandle) er-
reicht der Colibri-Nano einen respektab-
len NPR-Wert. Mit Vorfiltern am HF-Ein-
gang liele sich dieser noch verbessern.
Allerdings wird man fiir einen Preis von

Bild 21: NPR-Messung am Colibri-Nano

Bild 22: Colibri-Nano in Begrenzung

Bild 23: NPR-Messung mit vorgeschaltetem
30-MHz-Tiefpassfilter

Bild 20: Der Colibri-Nano hat die GroBe eines
USB-Sticks.

Bild 24: NPR-Messung mit vorgeschaltetem
3,7-MHz-Tiefpassfilter
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unter 300 € zurzeit wohl kaum einen bes-
seren direktabtastenden Empfinger finden
konnen.

Unterschiedliche Rauschbandbreiten

Die bisherigen Tests am Colibri-Nano wur-
den mit einer festen Rauschbandbreite
Brr = 5 MHz durchgefiihrt, damit unter-
schiedliche Empfinger besser vergleichbar
sind. Die Bandbreite des eingespeisten
Rauschens kann iiber die Dimensionierung
des vorgeschalteten Bandpass- bzw. Tief-
passfilters in Bild 6 (siehe Teil 1 des Bei-
trags) beliebig verdndert werden. Dies ist
besonders dann von Interesse, wenn der
Empfinger iiber keinen Preselektor am
Eingang verfiigt, wie es beim Colibri-Na-
no der Fall ist. Deshalb wurde nachfolgend
noch ein Test mit einer Rauschbandbreite
von 0 MHz bis 30 MHz durchgefiihrt und
zur Simulierung eines Preselektors am An-
tenneneingang eine Messung iiber ein 3,7-
MHz-Tiefpassfilter.

Die Bilder 23 und 24 dokumentieren die
Messergebnisse.

Wie vermutet, verringert sich das Rausch-
Leistungs-Verhéltnis bei Erhohung der
Rauschbandbreite auf 30 MHz auf NPR =
52 dB. Trotzdem ist das noch ein gutes Er-
gebnis, wenn man bedenkt, dass der Emp-
fanger mit 12000 SSB-Kanélen und S9 +
26 dB je Kanal belastet wird.

Schon anders féllt das Ergebnis mit nur
3,7 MHz Rauschbandbreite aus. Jetzt wird
der Eingang nur mit 1480 Kanélen belastet
und das NPR steigt auf 61 dB. Daraus folgt:
Wenn das NPR zum Vergleich von Emp-
fingern herangezogen wird, muss grund-
satzlich mit der gleichen Rauschbandbreite
(Bgrp) gearbeitet werden.

NPR-Messergebnisse

Das theoretisch maximal mdégliche NPR
von A/D-Umsetzern ist in Bild 25 und Ta-
belle 3 zu sehen. Je hoher die Auflosung
des ADU, umso besser wird auch der er-
reichbare NPR-Wert. Die Kurven basieren
auf einem idealen ADU, bei dem einzig das
Quantisierungsrauschen und die Storungen
durch Begrenzung eine Rolle spielen.

In der Praxis ist die Performance gerin-
ger, wie die Messungen zuvor zeigten. Der
Colibri-Nano arbeitet mit einem 14-Bit-
ADU, dessen theoretischer NPR-Wert bei
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[dB] | 6-Bi-ADC =15,47dB\ADU-Bereich: +V,

76 k=Vy/o

74,01dB

71 7“

=14, 790’5\\

66 | 14-Bit-ADC

62,71d8 —71\\
61 ]
—74.000’8\\
b | 12-Bi
-Bit-ADC \\

51 51,56dB ——’i‘

46 —13,06d5\

4 10—Bit—ADC

36 30/12,5 20 15 5

PNafse [dBm]

30
/Pg/,z'?
P, out /< /
[dBm] 1-dB-Kompression /4 /'
-10 £
//
-30 :
_50 Nutzpmdﬁl;z‘e, f1, 12
AIM. /
-70 S
=90 Verzerrung
3. Ordnung
-110 il
Grundrauschen
-130 L L
-130 -110 -90 -70 -50 -30 -10 10 30
P;, [dBm]

Bild 25: Theoretischer Verlauf des Rausch-
Leistungs-Verhaltnisses von 10-, 12-, 14- und
16-Bit-Analog-Digital-Umsetzern nach [6]; der
effektive Eingangsrauschpegel berechnet sich
2u Pyise = -20-1g (k).

Tabelle 3: Theoetischer Maximalwert

des NPR in Abhéingigkeit von der

ADU-Auflosung

Auflosung NPR,.«
[Bit] [dB]

20 108 .41
18 96,88
16 85,40
14 74,01
12 62,71
10 51,56

74 dB liegt. Sehr gute (und teure) direkt-
abtastende Empfinger mit 14 Bit Auflsung
erreichen inzwischen NPR-Werte von fast
70 dB und mit 16 Bit Auflgsung sogar iiber
80 dB.

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse der NPR-
Messungen zusammengefasst.

B Fragwiirdige IM;-Messung
nach dem Zweitonverfahren

Den maximalen verzerrungsfreien Dyna-
mikumfang von analogen Empfangern
misst man in der Regel mit dem sogenann-
ten Zweitonverfahren, indem man zwei
HF-Signale auf den Eingang gibt und de-
ren Pegel so weit erhoht, bis die entstehen-
den IM;-Produkte mit 3 dB aus dem Rau-
schen hervortreten (MDS). Die Differenz
(AIM;) zwischen dem Eingangspegel P;,
und dem Rauschpegel ergibt den verzer-
rungsfreien Dynamikbereich (Bild 26).

Aus den so gewonnenen Daten lésst sich
der IP5-Wert des Empfangers mit der For-

Tabelle 2: Zusammenfassung der Messergebnisse
TeStObjekt MDS B RF B IF P. Tot (RF) P Tot (IF) NPR*
[dBm] [MH] [kHz] [dBm] [dBm] [dB]

Spektrumanalysator 492P  —103 5 10 -19 -46 57
Analoger KW-Empfinger -125 5 24 -26 =59 66
SDRPlay RSP2 -117 5 24 —42 =75 42
Colibri-Nano -117 5 25 -26 -59 58
Colibri-Nano -117 3,7 25 —26 —-56 61
Colibri-Nano -117 30 25 -26 -65 52

* NPR = Pryqp) - MDS
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Bild 26: Beispiel fiir den grafischen Verlauf von
IM;-Verzerrungen eines groB3signalfesten ana-
logen Empfangers; hier wird fiir den Intercept-
punkt 3. Ordnung ein Wert IP; = 30 dBm er-
reicht.

mel IP; = AIM3/2 + P;, berechnen. Bei
analogen Empfingern und Verstidrkern
gilt: Bei Pegelerhohung des Zweitonsig-
nals um 1 dB steigen die IM;-Stérungen
um 3 dB an. Umgekehrt sinken sie in glei-
chem Mafle.

Wie verhilt sich nun ein softwaredefinier-
ter Empfinger bei einer solchen Messung?
Zur Beantwortung der Frage fiihren wir die
klassische Zweitonmessung am Colibri-
Nano durch. Hierzu wird dessen Eingang
mit jeweils zwei gleich groflen HF-Sig-
nalen beaufschlagt und deren Pegel von
—60 dBm bis —20 dBm in 10-dB-Stufen
eingestellt.

Wie in den Bildern 27 bis 30 zu erkennen
ist, liegen die entstehenden IM-Storpro-
dukte grundsitzlich alle in der Néhe des
Grundrauschens, also bei —100 dBm bis
—120 dBm. Auffallend ist, dass IM-Pro-
dukte bei Pegelerhthung nicht ansteigen,
sondern gleich grof3 bleiben und sogar
geringer werden, im Bereich von <-100
dBm.

Dies steht im direkten Gegensatz zu ana-
logen Empfingern, bei denen die IM-Pro-
dukte bei Pegelerhohung (gesetzmiBig)
schneller ansteigen, als die Nutzprodukte.
Bei analogen Empfingern sinkt der Dy-
namikbereich bei steigenden Nutzsignal-
pegeln, bei digitalen Empfingern mit ei-
nem ADU im Eingang erhdht er sich.

Die auf dem Bildschirm sichtbaren IM-Sto-
rungen entstehen demnach nicht durch
»analoge Nichtlinearititen” des SDR, son-
dern aufgrund von Korrelationsfehlern im
ADU. Durch Dithering (Hinzufiigen von
Rauschen oder eines dritten starken Sig-
nals) lassen sich die sichtbaren IM-Pro-
dukte sogar komplett unterdriicken. Diese
Funktion ist aber im Colibri-Nano nicht
eingebaut.

Da es offensichtlich keinen linearen Zu-
sammenhang zwischen den Nutzsignalen
und den IM-Produkten gibt (Bild 30), 1dsst
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Bild 27: Zweitonmessung am Colibri-Nano;
bei P, = 2 - (<60 dBm) ergeben sich AlM; =
45 dB und IP; = -37,5 dBm.

Bild 28: Das entsprechende Messergebnis
bei P, =2 - (-40 dBm) zeigt AlM; =68 dB und
IM3 = -6 dBm.

Bild 29: P, = 2 - (-20 dBm), AlM3; =94 dB, IP;
= +27 dBm

sich ein ,,IP;* als Mal} der GroBignalfes-
tigkeit nicht verwenden. Wiirde man z.B.
den IPs-Wert des Colibri-Nano bei zwei
Eingangssignalen von —40 dBm berechnen
(Bild 28), kiime man auf ein Ergebnis IP;
=—6 dBm und dies wire vollig falsch.

Die einzige Moglichkeit einer giiltigen IP5-
Messung existiert kurz vor Séttigung des
SDR (Bild 29). Erst bei zwei Eingangs-
signalen mit P, =—20 dBm erreicht der Co-
libri-Nano seinen maximalen IM-freien
Dynamikumfang von 94 dB und einen da-
raus berechneten (fiktiven) IP; = +27 dBm.
Wenn die Nutzsignalpegel jetzt um nur 2 dB

Bild 30: P.=2 - (-15 dBm), AIM;=10dB, IP;
=-10dBm

bis 3 dB erhoht werden, gerét der Colibri-
Nano schon in die Sittigung und die Ver-
zerrungen werden maximal (Bild 30).
Der gemessene IM;-Wert in Abhingigkeit
vom Eingangssignalpegel ist in Bild 32 zu
sehen.

Wir sehen also, dass die IM-Festigkeit von
softwaredefinierten Empfingern tiber die
Berechnung des IP; grundsitzlich keine
Giiltigkeit besitzt und deren Qualitit auf
diesem Weg somit nicht vergleichbar ist.
Die einzige Moglichkeit, auch mit einer
Zweitonmessung zu relevanten Ergebnis-
sen zu kommen, wire es, die IM;-Werte

Bild 31:

Fiir die Messbeispiele
verwendete Teile des
NPR-Messplatzes;
oben:
Siemens-Bandsperre
2,4 MHz mit neun
Schwingkreisen fiir
Innerbandmessungen,
unten, v.l.n.r.:
Rauschgenerator,
Anpassglied mit
1-MHz-Hochpass-,
6-MHz-Tiefpassfilter,
einstellbares Damp-
fungsglied 0 dB bis
70 dB

Fotos und Screen-
shots: DC4KU
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Bild 32: Pegel der Eingangssignale (blau) und
der entstehenden IM3z-Produkte (rot) beim
Colibri-Nano

der betreffenden SDR ausschlie8lich kurz
vor der Begrenzung zu messen. Die so
ermittelte IM-Festigkeit wire dann auch
mit den Ergebnissen anderer softwarede-
finierter und analoger Empfinger vergleich-
bar.
Das nachstehende Literaturverzeichnis ent-
hilt neben den im Text erwdhnten Quellen
weitere interessante Verdffentlichungen, die
das Thema NPR-Messung betreffen.
dc4ku@darc.de
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Nachlese

H CW-QTC
(Infos zur HSC-Mitgliedschaft)
FA 12/17, S. 1187
Aktivititen findet man im 80-m-Band vor al-
lem auf 3,524 kHz und 3,574 kHz.

Alle bis zum Zusammenstellen der FA-Jahr-
gangs-CD bekannt gewordenen Fehler werden
in der Jahrgangs-PDF-Datei korrigiert.
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Amateurfunkpraxis

Arbeitskreis
Amateurfunk &
Telekommunikation
in der Schule e.V.

Bearbeiter:

Peter Eichler, DJ2AX

Birkenweg 13, 07639 Tautenhain
E-Mail: dj2ax@aatis.de

B 33. Bundeskongress des AATIS

in Goslar
Vom 9. bis 11.3.2018 findet in Goslar das gro-
e Weiterbildungs- und Selbstbauwochenende
des AATIS statt.

hin beginnen die Teilnehmer mit dem Aufbau
und der Inbetriebnahme. Wer als Erster eine
Verbindung mit einer Leitstation hat, ist Sieger
des Wettbewerbs. Notwendig sind dazu natiir-
lich zumindest rudimentire Telegrafiekennt-
nisse. Fiir diesen Workshop sind nur ein Lot-
kolben, eine Handtaste und eventuell ein Adap-

Immer eine Reise wert - Goslar am Harz
Foto: pixabay

Auf dem Programm stehen zehn Workshops
und acht Vortréige, sodass fiir jeden Interessen-
ten etwas dabei sein sollte. Start wird am Frei-
tagabend mit dem Vortrag von Prof. Erich H.
Franke, DJ6II, zum Thema ,,Amateurfunk und
informationelle Selbstbestimmung™ sein. Vol-
ker Loose, DK2MT, wird in seinem Vortrag ei-
ne Einfiihrung in den 3-D-Druck geben und im
Workshop am Sonntag den Bau einer 2-m-Mo-
xon-Antenne mit Teilen aus dem 3-D-Drucker
ermoglichen.

Weitere Vortragsthemen sind ,,Elektromagneti-
sche Induktion — Ein Werkzeug zur Erkundung
des Bodens® mit Dr. Achim Mester und ,,160
Jahre Internet — Die spannende Geschichte der
ersten transatlantischen Telegraphenkabel von
Dr. Karsten Hansky, DL3HRT.

Harald Schonwitz, DL2HSC, schreibt zu sei-
nem Workshop: ,,Nachdem ich von einem bri-
tischen OM horte, der mit Gaslotkolben und
Transceiverbausatz im Rucksack einen SOTA-
Berg bestieg, dort den Bausatz zusammenlotete
und danach Funkbetrieb durchfiihrte, kam mir
folgende Idee: Warum sollte es nicht moglich
sein, mit geringstem Aufwand und Bauteilen
aus der Kramkiste in kurzer Zeit ein Gerit zu
bauen, mit dem man im absoluten Notfall kom-
munizieren kann? Auch in alten Abenteuerfil-
men war manchmal zu sehen, dass z.B. nach
einer Flugzeugnotlandung weitab jeder Zivili-
sation ein technisch begabter Pilot aus den
Flugzeugtriimmern ein Funkgerit bastelte und
damit Hilfe herbeirief.

Ausgehend von dieser Idee ist es moglich, im
OV oder in einer Arbeitsgemeinschaft einen
kleinen Wettbewerb zu organisieren. Die beno-
tigten (etwa 15) Bauteile werden zu Baubeu-
teln zusammengestellt. Auf ein Startzeichen
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Minimal-Art-Sender auf BB42 Foto: DL2HSC

ter auf 3,5-mm-Monoklinke mitzubringen (der
Baubeutel enthélt zum Anschluss der Taste eine
entsprechende Buchse), alle anderen Teile sind
im Beutel. Damit keine ,Vorarbeiten® stattfin-
den konnen, werden die Bauunterlagen erst
zum Workshop ausgegeben. Eine ausfiihrliche
Beschreibung wird im Praxisheft 28 veroffent-
licht.”* Detaillierte Informationen zu weiteren
Workshops und zu den neuen Bausitzen des
Jahres 2018 folgen in den nédchsten beiden Aus-
gaben des QTC.

B 50 Jahre SI-Sekunde -
25 Jahre Bausatz AS077

Harald Bothe von der PTB Braunschweig
schreibt dazu im AATiS-Winterrundschreiben
2017: ,,Den ersten Nobelpreis fiir die Grundla-
gen der Atomuhr hat der amerikanische For-
scher Isidor Isaac Rabi bereits 1944 erhalten.
Im Jahr 1949 gab die erste Atomuhr auf Basis
von Ammoniakmolekiilen Takte von sich. Es
dauerte dann noch 18 Jahre, bis die konservati-
ve Metrologie-Gemeinde Vertrauen in Césium-
133-Atomuhren gefasst hatte. Anldsslich der
13. Generalversammlung fiir Mafle und Ge-
wichte (franzosisch: Conférence générale des

Formular zur Decodierung von DCF77 Foto: DK2ZA

poids et mesures; kurz: CGPM) im Jahre 1967
wurde beschlossen, die Sekundendefinition
von der astronomischen Ableitung des mittle-
ren Sonnentages zugunsten einer atomphysika-
lischen Konstante zu dndern: ,Die Sekunde ist
das 9 192 631 770-fache der Periodendauer der
dem Ubergang zwischen den beiden Hyper-
feinstrukturniveaus des Grundzustandes von
Atomen des Nuklids '3Cs entsprechenden
Strahlung.‘

Aber das Bessere ist der Feind des Guten. Nach
gut 50 Jahren und einem weiteren Physik-No-
belpreis in 1989 geht die Entwicklung weiter,
hin zu optischen Atomuhren, die im Terahertz-
Bereich schwingen und 100- bis 1000-fach ge-
ringere Messunsicherheiten verheilen, was ei-
ne Neudefinition der SI-Sekunde erfordert.
Aber die CGPM tagt ja bereits wieder. Bis da-
hin: Herzlichen Gliickwunsch zum Jubildum,
liebe SI-Sekunde!*

Als Minderheit mit Funkverstindnis kennen
wir vor allem den Sender DCF77, der auf
Langwelle mit 77,5 kHz aus Mainflingen das
Atomuhr-gestiitzte Zeitsignal aussendet.

Vor 25 Jahren verdffentlichte Helmut Pape,
DK2ZA, im AATiS-Praxisheft 2 die Bauanlei-
tung fiir den ASO77, einen einfachen Empfin-
ger, der die Signale hor- und sichtbar macht
und damit eine Decodierung von Hand ermog-
licht. Leider ist dieser inzwischen vergriffen.
Das geniale Formular dazu habe ich viele Jahre
im Unterricht eingesetzt und so Geduld, Kon-
zentrationsvermodgen und Verstidndnis gefor-
dert.

Bl Winterrundschreiben 2017/2018
Wenn Sie diese Zeilen unter dem Weihnachts-
baum lesen, haben die AATiS-Mitglieder schon
das aktuelle Rundschreiben in der Hand. Auf
44 Seiten hat unser Redakteur Wolfgang Lipps,
DL40OAD, interessante Informationen zusam-
mengetragen.

Erwihnt seien zu-
erst Einladung und
Programm zum 33.
Bundeskongress
des AATIS (siehe
oben) mit der Vor-
stellung wesentli-
cher Themen und
Inhalte und dem
Anmeldeformular.
Thnen fehlt das
Formular? Unter
www.aatis.de kon-
AATiS-Winterrundschreiben nen Sie es herun-
2017/18 terladen und das
gesamte Rundschreiben lesen. Sie erfahren
Interessantes liber Aktivititen des Vereins im
ablaufenden Jahr von Niirnberg bis Hannover,
finden umfangreiche Betrachtungen zur SI-Se-
kunde, zu Genius und 60 Jahren Raumfahrt.
Ein ausfiihrlicher Beitrag von Dr. Oliver Hap-
pel zeigt Moglichkeiten zur DIY-Kapillarelek-
trophorese.

Den Abschluss bildet wie immer die aktuali-
sierte Medienliste, in der Sie zum Redaktions-
schluss lieferbare Bausitze und Datensamm-
lungen finden. Wenn Sie die Papierform bevor-
zugen, schicke ich Thnen gern gegen Voreinsen-
dung von 1,45 € in Briefmarken ein Exemplar
zu, SAL ist willkommen.
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M 40 Jahre President

Als 1976 in den USA der Countrysong Convoy
die dortigen Hitparaden beherrschte, 16ste die-
ser gleichzeitig eine grofe Nachfrage nach CB-
Funkgeriten aus. Das Lied war durchsetzt mit
Originalzitaten aus dem CB-Funk-Alltag US-
amerikanischer Fernfahrer und viele Radio-
horer in den USA wurden so erstmals auf den
Jedermannfunk aufmerksam. Das US-Musik-
fachblatt Rolling Stone listet das Musikstiick
des Séngers C.W. McCall, iibrigens sein ein-
ziger Nummer-1-Hit, noch heute unter den 100
erfolgreichsten Countrysongs. Der Spielfilm
Convoy aus dem Jahr 1978 mit Kris Kristoffer-
son in der Hauptrolle war davon ebenfalls in-
spiriert und steigerte die Beliebtheit des 11-m-
Funks noch zusitzlich. Zu den Herstellern von
CB-Funkgeriten, die von der nun erheblich ge-
steigerten Nachfrage profitierten, gehorte auch
President USA.

In Deutschland waren die CB-Transceiver von
President in der zweiten Hilfte der 1970er-
Jahre durch Anzeigen in Hobbyzeitschriften
ebenfalls bereits bekannt. Doch auch nach der
offiziellen Freigabe von zwolf AM-Kanilen in
der damaligen Bundesrepublik im Jahr 1975
behielten diese zunichst ihr ,,Pradikat® als Ex-
portgerdte: Eine Inbetriebnahme war diesseits
offiziell nicht erlaubt. Dies galt ebenso fiir al-
lerlei weitere fiir den US-Markt entwickelte
CB-Funkgerite sowie fiir CB-Richtantennen,
von denen viele an DX-Verbindungen interes-
sierte 11-m-Funker trdumten.

1978 griindete sich in Frankreich die Groupe
President Electronics (GPE) und 1980 konnten
die Betreiber eine erste Vereinbarung iiber den
Europavertrieb von CB-Funkgeriten des Her-
stellers Uniden unter dem Markennamen Pre-
sident treffen. Damit feiert man also 2018 sein
40. Griindungsjubildum und hat aus diesem An-
lass zwolf neue Produkte, fiir jeden Monat des
laufendes Jahrs eines, angekiindigt. Worum es
sich dabei handelt, verrit man allerdings immer
erst zu Beginn des jeweiligen Monats unter
www.president-electronics.com im Internet.
DX-interessierte 11-m-Funker warten insbeson-
dere auf eine Europavariante der neuen Version
des President McKinley. Dieser CB-Mobiltrans-
ceiver ist fiir den Betrieb an 12-V- und 24-V-
Stromquellen ausgelegt, ldsst sich also ebenfalls
im Lkw oder auf einem Sportboot einfach aus
dem Bordnetz betreiben, und funkt auf 40 Ka-
nélen in AM und SSB. FM ist in den USA nicht
fiirs 11-m-Band zugelassen, doch fiir eine Euro-
paversion diirfte sich diese Sendeart per modifi-
zierter Firmware leicht freischalten lassen. Dies
gilt ebenfalls fiir die in einigen Lindern er-
weiterten FM-Kanile, etwa fiir Jedermannfun-
ker in Deutschland oder Grof3britannien.

Wie in Europa ist die Zahl der 11-m-Funker in
den USA seit Convoy erheblich zuriickgegangen

und die weitaus grofite Nutzergruppe besteht
wie zuvor aus den Berufskraftfahrern. Dieser
Markt ist in den USA erheblich groBer als
hierzulande und daher werden neue Gerite oft
zundchst dort eingefiihrt. Mit teils erheblicher
Verzogerung erhalten spiter vielleicht die
Hobbyfunker in Europa die Moglichkeit, ein
den hiesigen Vorgaben dann entsprechendes
Gerit zu verwenden. Das Jubildumsjahr bei
President lasst jedenfalls auf interessante Neu-
heiten hoffen.

Zu den SSB-CB-Transceivern mit EU-Zulas-
sung gehoren derzeit der President Grant I1
Premium und der Albrecht AE 5890. Andere
Modelle werden zwar noch gelistet, sind aber
kaum noch lieferbar. Es ist also an der Zeit fiir
ein neues SSB-Geriit.

H CB-Interessenvertretung

Im internationalen Vergleich haben die Jeder-
mannfunker in Deutschland mit die vielfaltigs-
ten Moglichkeiten, ihren Hobbyfunk auszuiiben.
Dazu gehdren auf dem 11-m-Band 40 Kanile
in AM und SSB mit bis zu 4 W bzw. 12 W Strah-
lungsleistung sowie 80 FM-Kanile mit 4 W.

anwendungen erzielbare Reichweite erheblich
steigern, denn bislang sind dort im Wesent-
lichen FM-Handfunkgerite zugelassen.

Der RTCB pausierte zehn Jahre, doch hat Ini-
tiator Henning Gajek Anfang November 2017
das Projekt wieder in Erinnerung gerufen und
fordert zur kreativen Teilnahme auf: Der Runde
Tisch soll es allen CB-Funkern ermoglichen,
unabhingig von einer Mitgliedschaft in anderen
Organisation oder Gruppen gemeinsam Vor-
schlége fiir einen attraktiven CB-Funk zu erar-
beiten. Wer sich beteiligen und/oder informie-
ren mochte, findet unter www.cb-lounge.de da-
zu ein Diskussionsforum.

Eine ebenfalls aktive Gruppe von mittlerweile
iiber 600 CB-Funkern, ein Grofteil davon in
Deutschland, ist weiterhin die Hotel November
DX Group (HNDX; www.hndx.de). So fand im
Oktober ein SSB-Contest statt und fiir den
25.12.2017 ist ein sogenanntes Weihnachts-
funken geplant; das HNDX-Aktivitétsjahr 2018
beginnt mit dem Neujahrsfunken am 1. Januar
2018. Weitere Conteste fiir CB-Funker finden
im Laufe des Jahres statt, aulerdem ist man im
Bereich Notfunk aktiv.

Derzeit ist mit dem
President Grant Il
Premium eine Sonder-
version des SSB-Mobil-
transceivers erhiltlich,
die sich unter anderem
durch bessere Filter
von Murata auszeichnet.
Fiir 2018 erwarten
11-m-Funker eine
Europaversion des
SSB-Modells

President McKinley.

Werkfoto

Hinzu kommen analoge und digitale 70-cm-
Band-Kanile bei 446 MHz innerhalb der Funk-
anwendungen PMR446 bzw. dPMR sowie eben-
falls analoge und digitale Kanile im sogenann-
ten Freenet-VHF-Bereich bei 149 MHz. Fiir
VHF- und UHF-Jedermannfunk sind bislang im
Wesentlichen Handfunkgeréte mit Gummiwen-
delantenne sowie einer Sendeleistung von 500
mW zugelassen.

Wohnt man in einer Region mit eher geringem
Funkverkehrsaufkommen auf diesen Kanilen,
kommt kaum das Verlangen nach weiteren Fre-
quenzen auf. Dies ist aber offenbar nicht tiber-
all so und nun wird anldsslich der Wiederbele-
bung des Runden Tisches CB-Funk (RTCB;
www.rtch.de) iiber mogliche Wiinsche gegen-
iiber der Bundesnetzagentur (BNetzA) disku-
tiert.

Dazu gehort die Erweiterung der fiir Deutsch-
land freigegebenen CB-Kanile auf die in Grof3-
britannien von 27,60125 MHz bis 27,99125
MHz genutzten. Fast alle aktuellen CB-Funk-
gerite sind dort bereits einsatzbereit, sobald man
beim Anschalten die entsprechende Léandernorm
einstellt.

Ein weiterer Wunsch betrifft die kiinftige Zu-
lassung von Mobil- und Feststationen mit ex-
ternen Antennen fiir die VHF- und UHF-Jeder-
mannfunkbereiche, also fiir Freenet, PMR446
sowie dPMR. Dies wiirde die mit diesen Funk-

2017 hat die HNDX zudem die Interessenver-
tretung Lizenzfreie Funkanwendungen (ILF) ins
Leben gerufen. Deren Ziel ist in erster Linie
die Herstellung von Kontakten zwischen Hind-
lern, Herstellern sowie Vereinigungen aus dem
Bereich CB-Funk, um eine gemeinsame Lobby-
arbeit fiir den Jedermannfunk zu koordinieren.
Wer sich als Vertreter einer der genannten Grup-
pen beteiligen mochte, kann sich per E-Mail bei
ilf@hndx.de melden. Postanschrift: Hotel No-
vember DX Group (ILF), Postfach 1117,74190
Schwaigern.

Es gibt unter www.hndx.de zudem ein Forum,
das aber nicht 6ffentlich zugénglich ist. Unter
Wettkimpfe KW/UKW stehen die Teilnahme-
bedingungen fiir Conteste und bei Fragen kann
man sich per E-Mail an contest@hndx.de wen-
den.

B 40 Jahre Alfa Tango

Die italienische CB-Gruppe Gruppo Radio Ita-
lia Alfa Tango (www.alfatango.org) feiert 2018
ebenfalls ihr 40-jidhriges Bestehen. Die sehr ak-
tive Hobbyfunkvereinigung organisiert jahrlich
im Sommer ein internationales Treffen in Italien
und bereitet fiir das Jubildumsjahr etwas Be-
sonderes vor. Jedes Jahr fiihrt man unabhéngig
von einer Mitgliedschaft mehrere 11-m-Con-
teste durch, darunter im Dezember den Santa
Contest.
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BC-DX

Kurzwelle
in Deutsch

Liste analoger deutschsprachiger
Sendungen auf Kurz- und Mittelwelle

TC Station — Frequenzen (kHz)
0000-2400 Channel 292 — 6070 (D/E/Holl.*; D-r)
0500-2300 Radio HCJB Deutschland — 3995,
5920 (D-o; zeitw. Relaissendungen)
Die Lutherische Stunde — 3995, 5920
(D-o via HCJB)

Jammin’ Oldies — 6070 (Do; D-r)
Deutscher Wetterdienst — 6180
(Seewetterbericht; D-p)

Radio Ol International — 6155

(Sa, So -0710)

China Radio International — 17 615,
17720

Heukelbach Bibel-Radio — 3995, 5920
(D-o via HCJB)

Missionswerk Neues Leben — 3995,
5920 (D-o via HCJB)

Radio Ruminien International — 7345
Radio HCJB Deutschland — 7365
(D-o; zeitw. Relaissendungen)

Die Lutherische Stunde — 3995, 5920,
7365 (D-o via HCJB)
Shortwaveservice — 7310 (Sa; D-k)
Shortwaveservice — 6005 (D-k)
Radio Mi Amigo — 6085

(Fr, Sa, Mo; D-k)

Radio Ohne Namen — 6070 (Mi; D-r)
SW-Radio (,,Segenswelle) — 3995,
5920, 7365 (D-o via HCJB)
Radiostation Belarus — 6005 (D-k)
Hamburger Lokalradio — 6190

(Sa; D-g)

Radio Mi Amigo — 6085

(D + E + Holl.; D-k)

Radio Bukarest — 909, 1593 (So)
Gemeindehilfsbund — 3995, 5920,
7365 (D-o via HCJB)

Goldrausch 6070 — 6070 (So; D-r)
Radio. Menschen & Geschichten —
9555 (letzter So/Monat; ARM)

Hit AM - 6045 (2. So/Monat; D-n)
MV Baltic Radio — 6140

(AUT; unregelmiafig 1. So/Monat)
Magyar Radio 4 — 873, 1188, 1350
Radio Marabu — 6150

(via Radio Europa 24; D-d)

RAE Buenos Aires — 6005

(Di-Sa; D-k)

Radio. Menschen & Geschichten —
6005 (D-k; 2. + 4. So/Monat)
Hamburger Lokalradio — 9485
(SoD-g)

Radio DARC - 6070 (So; AUT)
Radio Gloria International — 6005
(D-k; 3. So/Monat D+E)

Welle 370 — 6005 (D-k; 1. So/Monat),
7310 (D-k; 4. Sa/Monat)

SW-Radio (,,Segenswelle) — 3995,
5920, 7365 (D-o via HCJB)
Shortwaveservice — 7310 (So; D-k)

0525-0530

0530-1730
0600-0630

0600-0720

0600-0757

0603-0630

0633-0700

0700-0725
0700-2300

0725-0730
0759-1500
0759-1800
0800-0900

0800-0900
0800-0900

0800-1000
0800-1100

0800-1800

0820-0830
0900-1000

0900-1000
0900-1000

0900-1000
0900-1000

0900-1100
0900-1900

1000-1055

1000-1100

1000-1100

1000-1100
1000-1100

1000-1100

1000-1500

1059-1500
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TC Station — Frequenzen (kHz)

1100-1127 Radio Slowakei International — 6005
(D-k)

1100-1200 Hamburger Lokalradio — 7265

(Sa; D-g)

Radio Joystick — 7330

(1. So/Monat; AUT)

Goldrausch 6070 — 6070 (Sa; D-r)

Radio Temeswar (Timisoara) — 630

SM Radio Dessau — 6070

(unregelméBig So; D-r)

Nordschleswiger — 6005 (Mo-Fr; D-k)

Ev. Missions-Gemeinden — 6055

(Sa, So; D-n)

Schweizer Radio und Fernsehen —

6005 (Mo-Fr; D-k)

Deutscher Wetterdienst — 6180

(Seewetterbericht; D-p)

Radio HCJB Deutschland — 3995,

5920, 7365 (D-o; Sa, So)

Radio Bukarest — 909, 1593 (Mo-Sa)

Radio Ohne Namen — 6070 (So; D-r)

Stimme der Tiirkei — 15270

Radio Slowakei International — 6005

(D-k)

Radio Ohne Namen — 6070 (Fr; D-r)

Nordschleswiger — 6005 (Mo-Fr D-k)

Radio Ruminien International — 6040,

7330

Radio Ohne Namen — 6070 (Mo; D-r)

Ichtys Radio — 3995, 5920, 7365

(D-o via HCJB)

Shortwaveservice — 3985

(Sa -2100, So -2030; D-k)

Deutscher Wetterdienst — 6180

(Seewetterbericht; D-p)

Polnischer Rundfunk — 6005 (D-k)

Radio DARC - 6070 (Mo; D-r)

Radio Mi Amigo — 1485 (So; via

Radio Merkurs/Riga; bis 31.12.)

Radio China International — 5970,

7380 (ALB)

SW-Radio (,,Segenswelle) — 3995,

5920, 7365 (D-0)

Heukelbach Bibel-Radio — 3995,

5920, 7365 (D-o via HCJB)

Stimme Koreas — 6170, 9425

Nordschleswiger — 6005 (Mo-Fr D-k)

Radio HCJB Deutschland — 3995,

5920, 7365 (Plattdeutsch; D-o0)

Schweizer Radio und Fernsehen —

3985, 6005 (D-k)

Radio. Menschen & Geschichten —

5845 (letzter So/Monat; UZB)

Radio Sylvia — 6070

(1. Sa/Monat; D-r)

IRIB Teheran — 6025, 7425

Gemeindehilfsbund — 3995, 5920,

7365 (Mo; D-o via HCJB)

Missionswerk ,,Christus fiir Dich* —

3995, 5920, 7365 (Mi, via HCJB)

Radio HCJB Deutschland — 3995,

5920, 7365 (D-o; aufier Mo + Mi)

Stimme Indonesiens — 9525

Radio. Menschen & Geschichten —

3985 (D-k; letzter So/Monat)

Radio China International — 6160,

7395, 9615

1100-1200
1100-1200
1100-1200
1100-1400

1127-1130
1130-1200

1130-1200
1200-1230
1200-1230
1200-1300
1200-1300
1230-1325
1400-1427
1400-1500
1427-1430
1500-1555

1500-1600
1505-1600

1559-2130

1600-1630

1600-1630

1600-1700

1600-1700

1600-1757

1605-1630

1630-1700

1630-1725

1657-1700

1700-1730

1700-1800

1700-1800

1700-1900

1723-1820
1730-1830

1730-1830

1730-1830

1800-1900
1800-1900

1800-1957

TC Station — Frequenzen (kHz)

1830-1855 Missionswerk Neues Leben — 3995,
5920, 7365 (D-o via HCJB)

Stimme Vietnams — 7280, 9730
Stimme der Tiirkei — 5945

Stimme Koreas — 6170, 9425

Die Lutherische Stunde — 3995, 5920,
7365 (D-o via HCJB)

Radio Slowakei International — 3985
(D-k)

Radio Ruminien International — 6180
Radio HCJB Deutschland — 3995,
5920, 7365 (D-0)

Radio Kairo — 9570

Radio Neumarkt (Targu Mures) —
1197, 1323, 1593 (Mo-Sa)

Radio Taiwan International — 3955
(GB-w)

Nordschleswiger — 3985 (Mo-Fr; D-k)
Radio Tunis Chaine Int. — 963
Stimme Koreas — 6170, 9425

Radio Thailand — 9390

Stimme Vietnams — 7280, 9730
Deutscher Wetterdienst — 6180
(Seewetterbericht; D-p)

Radio HCJB Deutschland — 3995,
5920, 7365 (Plattdeutsch; D-0)

KBS World Radio — 3955 (GB-w)
Radio DARC - 6070 (Mo; D-r)
Radio Tirana — 3985 (Mo-Sa; D-k)
Radio HCJB Deutschland — 3995,
5920, 7365 (D-o)

Schweizer Radio und Fernsehen —
3985 (Mo-Fr; D-k)

RAE Buenos Aires — 11 580

(USA; Mo-Fr)

Ichtys Radio — 5920, 7365

(D-o via HCJB)

1830-1858
1830-1925
1830-1925
1855-1900

1900-1927

1900-1955
1900-2000

1900-2000
1900-2000

1900-2000

1927-1930
1930-2000
1930-2025
2000-2015
2000-2028
2000-2030

2000-2030

2000-2100
2000-2100
2030-2100
2030-2200

2100-2130
2100-2155

2205-2300

Sendungen im DRM-Modus
TC Station — Frequenzen (kHz)
0000-2400  Funklust (ex: biteXpress) — 15785
(Erlangen; 0,1 kW)
0700-0725 Radio Rumaénien International — 9770
1900-1955 Radio Ruménien International — 7235

* vermietet Sendezeit an verschiedene Anbieter;
Info: www.channel292.de

Viele Stationen strahlen ihre Programme iiber
Relaisstationen aus, die zum Teil auBerhalb des
Ursprungslandes liegen. Die Standorte sind wie
folgt gekennzeichnet:

ALB — Albanien (Cerrik)
ARM — Armenien (Gavar/Noratus)
AUT - Osterreich (Moosbrunn)

D — Deutschland (Datteln-d, Gohren-g,
Kall/Eifel-k, Nauen-n,
‘Weenermoor/Ostfriesland-o, Pinneberg-p,
Rohrbach-r)

FRA — Frankreich (Issoudun)

GB - GroBbritannien (Woofferton-w)
USA — USA (WRMI Okeechobee Fl.)
UZB - Usbekistan (Tashkent)

Die am besten horbaren Frequenzen sind in Fettdruck
wiedergegeben. Hans Weber


http://www.channel292.de
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B 80 Jahre Tristan Radio ZOE

Bouvet, derzeit Ziel der 3X0Z-DXpedition, gilt
als eine der entlegensten unbewohnten Inseln.
Ahnlich isoliert sind die 270 Bewohner von Tris-
tan da Cunha, wo erstmals vor 80 Jahren die
Kurzwelle eingesetzt wurde.

Walféngerinsel

Der friihere Walfdngerstiitzpunkt liegt im Stid-
atlantik und gehort wie die Falklandinseln und
St. Helena heute zu Grof3britannien. Doch wih-
rend die beiden letztgenannten europdischen
Aulenposten mittlerweile per Flugzeug erreich-
bar sind — St. Helena erst seit 14. Oktober 2017
—, verlassen sich die Menschen auf Tristan wei-
terhin auf jdhrlich etwa zehn anlegende Schiffe.
Diese benétigen fiir die Fahrt ab Kapstadt wet-
terabhéngig bis zu zwei Wochen, bringen ne-
ben Passagieren alle nicht auf der Insel herstell-
baren Giiter und sind auch fiir den Postverkehr
zustindig.

Trotz dieser Isolation reisten seit der ersten
dauerhaften Besiedlung, die 1810 begann, meh-
rere wissenschaftliche Expeditionen nach Tris-
tan da Cunha. Eine der groften dieser For-
schungsreisen fand vor 80 Jahren statt und
brachte erstmals einen Funker auf die Insel. Das
Rufzeichen von Tristan Radio war schon da-
mals ZOE.

Expedition 1937 bis 1938

Im Friihjahr 1933 hatte die Botanische Samm-
lung der Universitit Oslo ein Paket mit botani-
schen Proben von der 400 km siidostlich von
Tristan da Cunha gelegenenen Insel Gough er-
halten. Gesammelt innerhalb weniger Stunden
von Lars Christensen, dem Besitzer einer nor-
wegischen Walfangflotte, waren darin zwolf fiir
diese Insel neue sowie drei bis dahin vollig un-
bekannte Arten enthalten. Der norwegische Bo-
taniker Erling Christophersen war fasziniert von
Tristan da Cunha und begann mit der Planung
einer Expedition, die er dann auch leitete.
Waihrend frithere Forschungsprojekte auf den
Inseln weniger als eine Woche dauerten, war
dieses nun auf mehrere Monate angelegt: von
Dezember 1937 bis Mirz 1938, also wihrend
der Walfangsaison im Siidsommer. In den
1930er-Jahren war die Walfangindustrie noch
ein wichtiger Wirtschaftszweig fiir Norwegen
— und eine Voraussetzung fiir die Durchfiihr-
barkeit dieses Expeditionsvorhabens. Der Bo-
taniker Christophersen bat also den Unterneh-
mer Christensen um logistische sowie finan-
zielle Unterstiitzung und dieser zeigte sich mit
seinen Schiffen dazu bereit. Lars Christensen
hatte schon zuvor Expeditionen im Stidatlantik
finanziert und dabei fiir Norwegen entlegene
Gebiete in Besitz genommen — darunter die bei
Funkamateuren nachgefragten Inseln Bouvet
und Peter I.

Zur Tristan-Expedition gehorten 13 Teilnehmer
mit sehr unterschiedlichen Fachgebieten, da-
runter Botaniker, Algologen, Zoologen, Geolo-
gen und Landvermesser. Hinzu kamen ein Arzt,
ein Zahnarzt und ein Soziologe fiir Untersu-

chungen der damals 188 Insulaner. Diese stan-
den den Besuchern sehr freundlich gegeniiber.

Tristan Radio ZOE

In seinem Reisebericht [1] beklagte Erling Chris-
tophersen die unerfreulichen Wetterbedingun-
gen auf Tristan da Cunha und den benachbarten
Inseln: Selbst wihrend des Stidsommers gab es
viel Wind und Regen.

Urspriinglich sollte der Funker der Expedition,
Ragnar Eggesvik, regelméfig per Kurzwelle
u.a. mit dem Wetterdienst in Siidafrika Kontakt
aufnehmen und dorthin Wetterberichte iiber-
mitteln. Doch gelang dies trotz regelméfiger
Versuche wihrend des gesamten viermonatigen
Aufenthalts nicht. Der Funker horte zwar die
Signale seiner potenziellen Gegenstationen,
doch kam keine Antwort auf seine Rufe. Auch
Experimente mit dem Antennendraht oder an-
deren Standorten brachten keinen Erfolg.

., Die Anlage war zu schwach, dariiber gibt es
keine Zweifel“, war sich Christophersen spéter
sicher [1]. ,,15 bis 20 Watt sind zu wenig, um
die Entfernungen, um die sich’s dort handelte,
zu iiberwinden. Heutige QRP-Funker werden
dem kaum zustimmen, denn fiir die 2800 km
bis Siidafrika hitten die nominell 20 W Sende-
leistung reichen sollen — eine geeignete Fre-
quenzwahl vorausgesetzt.

Trotz dieser Enttduschung leistete die Funkan-
lage der Expedition gute Dienste: ,, An Nachrich-
ten empfingen wir immerhin die norwegischen
aus Bergen und alle anderen, die wir einzufan-
gen wiinschten. Wir konnten also an allem teil-
nehmen und zum erstenmal in der Geschichte
Tristan da Cunhas den Missionar und die Be-
volkerung mit dem, was in der weiten Welt vor-
ging, auf dem laufenden halten. Aber wir stiefsen
dabei nur auf ein sehr geringes Interesse.
Kurz vor Ende des Aufenthalts gelang dem Fun-
ker dann doch eine Verbindung, und zwar mit
dem Walfédnger Thorshammer,der die Expedition
zuriick nach Norwegen bringen sollte. Das Schiff
war noch etwa 1000 km entfernt und die Funk-
anlage schien also prinzipiell zu funktionieren.

Riickreise

Am 29. Mirz 1938 traf der Walfénger vor Tris-
tan ein und nahm die Forscher fiir die Riick-
reise an Bord. Als kleiner Ausgleich fiir die er-
fahrene Unterstiitzung lie die Expedition ein
Grofiteil ihrer Ausriistung zuriick.

Etliche Jahre spiter wurde auf der Insel eine
feste KW-Funkstelle eingerichtet. Und ab 1966
sendete Tristan mit 40 W sogar ein Horfunk-
programm auf 3290 kHz im 90-m-Band, das
aber auflerhalb der Insel nur hochst selten auf-
zunehmen war. Heute ist die Kiistenfunkstelle
Tristan Radio ZOE in USB gelegentlich auf
diesen Seefunkkanilen aktiv: 4000 kHz, 4149
kHz, 6230 kHz und 8294 kHz.

Seit 2007 ist Andy Repetto Leiter des Tristan
da Cunha Communications Department. Schon
wesentlich lidnger betreibt er die Kiistenfunk-
stelle, die auch auf VHF-Kanilen empfangsbe-
reit ist. Andy hat zudem die erste permanente
Amateurfunkstelle auf der Insel errichtet und ist
gelegentlich unter ZD9BV aktiv.

B Radio Caroline 648 AM

Radio Caroline testet nun rund um die Uhr auf
648 kHz AM mit 1 kW Strahlungsleistung. Ge-

Radio Caroline ist abends gut auf 648 kHz emp-
fangbar. Screenshot IC-R8600: HKu

nutzt wird vermutlich ein Sendemast in Orford-
ness, iiber den frither der BBC World Service
sein englischsprachiges Auslandsprogramm aus-
gestrahlt hat. Empfangsberichte sind weiterhin
sehr willkommen unter http://radiocaroline.co.
uk/#am_reception.html iiber das dortige Online-
Formular. Eine erste Auswertung der eingegan-
genen Empfangsmeldungen steht dort ebenfalls
bereits online.

Moglicherweise hat bei Erscheinen dieser FA-
Ausgabe bereits die Ausstrahlung des regulédren
Radioprogramms begonnen. Der Empfang von
Radio Caroline ist abends in Teilen Deutsch-
lands zeitweise erstaunlich gut, sofern man per
Rahmenantenne die Gleichkanalstorungen von
Radio Murski Val aus Slovenien ausblendet.

H GruB an Bord 2017

NDR Radio strahlt am 24. Dezember wieder
seine Weihnachtssendung Gruf3 an Bord aus.
Damit die Besatzungen und Passagiere auf
Fracht- und Kreuzfahrtschiffen die Traditions-
sendung auf allen Weltmeeren und in fernen
Hifen empfangen konnen, hat der NDR Hor-
funk erneut eigens fiir die Verbreitung dieses
Programms Kurzwellen angemietet.

Von 1900 UTC bis 2100 UTC: 6010 kHz Rich-
tung Europa, 6080 kHz Nordatlantik, 9740 kHz
Indischer Ozean (West), 9790 kHz Indischer
Ozean (Ost), 9800 kHz Atlantik und Indischer
Ozean (Siidafrika), 11 650 kHz Siidatlantik. Von
2100 UTC bis 2300 Uhr UTC: 5930 kHz Rich-
tung Nordatlantik, 6155 kHz Europa, 9590 kHz
Atlantik und Indischer Ozean (Siidafrika), 9650
kHz Indischer Ozean (Ost), 9765 kHz Indi-
scher Ozean (West), 9830 kHz Siidatlantik.
Gruf3 an Bord kommt von 1900 UTC bis 2100
UTC, gefolgt von der Ubertragung der katholi-
schen Christmette aus der Filialkirche St. Mar-
tini in Wesel bis 2215 UTC. Von 2215 UTC bis
2300 UTC wird der zweite Teil der GruBisen-
dung ausgestrahlt.

Anschrift fiir Empfangsberichte: Norddeutscher
Rundfunk, NDR Info, Redaktion ,,Grufl an
Bord*, Rothenbaumchaussee 132,20149 Ham-
burg (E-Mail gruss-an-bord@ndr.de).

Die Informationen stammen von Harald Kuhl
(HKu).

Literatur
[1] Christophersen, E.: Tristan da Cunha; Berlin 1939
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Ausbreitung
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Bearbeiter:

Dipl.-Ing. FrantiSek K. Janda, OK1HH
nam. 9. kvétna 142

CZ - 25165 Ondfejov, Tschechien

Je mehr wir uns dem Sonnenfleckenminimum
ndhern, umso giinstiger 6ffnen sich die unte-
ren Kurzwellenbinder, aber die vielen geomag-
netischen Stiirme machen alles ziemlich kom-
pliziert. Das betrifft die Notwendigkeit zur
standigen Beobachtung der Veridnderungen als
auch die Vorhersage der Ausbreitungsbedin-
gungen.

Das Internet ist uns eine gute Hilfe. Einen schnel-
len Uberblick iiber die aktuelle Ausbreitungssitu-

http://digisonda.ufa.cas.cz, http://digisonde.oma.be,
www.iap-kborn.de

Der Sonnenaktivitit gewidmet sind: www.sidc.
belsilso, https://sdo.gsfc.nasa.gov und https://
solarmonitor.org

Dem Weltraumwetter gewidmet sind: www.swpc.
noaa.gov und www.swpc.noaa.gov/products/
solar-synoptic-map

Weitere niitzliche Links sind auf der Website des
FUNKAMATEURS zu finden: www.funkamateur.
de/amateurfunkpraxis-dx.html

Nicht zu vergessen sind die guten alten KW-Ba-
ken: www.ncdxf.org/pages/beacons.html

Fiir Januar 2018 sind folgende Sonnenflecken-
zahlen R giiltig: NASA/SWPC 16,7 +7; BOM/
IPS (Australien) 20,0; SIDC (Belgien): 19 +7
(klassische Methode) und 12 +8 (kombinierte
Methode). Die Sonnenaktivitit fillt weiter, des-
halb nehmen wir fiir Amateurfunkanwendungen

schen dem 15. und 19.11. sowie am 21. und
22.11. An den anderen Tagen lagen die Bedin-
gungen etwas unter dem Durchschnitt.

Die erwartete niedrige Sonnenaktivitét im Ja-
nuar wird zu niedrigen MuF-Werten und nur
zogerlichen Bandoffnungen fiihren. Es wird re-
lativ wenige Storungen geben. Die Ionosphére
wird aber auch durch den Meteorschauer der
Quadrantiden (QUA) (vielleicht positiv) beein-
flusst, der zwischen dem 28.12.17 und 12.1.18
aktiv ist. Er hat ein kurzes scharfes Maximum
mit ZHR bei 110 (Sternschnuppen pro Stunde)
am 3. Januar gegen 2200 UTC.

Zum Schluss die Durchschnittswerte der Ak-
tivitdit im November 2017: SIDC R; = 5.,7;
DRAO SF=72,1, Wingst A = 11,2 und die ge-
glittete Sonnenfleckenzahl fiir Mai 2017 mit
R12 =23 ,4.

ation bekommen wir iiber: R = 16, der zugehdrige solare Fluxwert ist SF | Legende zu den Diagrammen
www.solarham.net (www.facebook.com/SolarHam), =75 s.f.u. Als Berechnungsgrundlage dienen:
www.hamgsl.com/solarhtmi, www.spaceweathercom ~ Der November begann ungeachtet niedriger | Sendeleistung: 1 kW ERP
(www.facebook.com/spaceweatherdotcom), Sonnenaktivitit mit einer giinstigen Entwicklung RX-Antenne: Dipol horizontal, /2 hoch
www.ionosonde.iap-kborn.de/actuellz.htm der Ausbreitungsbedingungen, die in der posi- weiB3e Linie: MUF
Viel gelesen ist die ARRL-Vorhersage von K7RA:  tiven Sturmphase am 7.11. kulminierten. Dann | Parameter: Signalstarke in S-Stufen
www.arrl.org/news kam die negative Phase, mit dem 9.11. als
Der aktuelle Zustand der lonosphire ist am bes- ~ schlechtestem Tag. Durchschnittliche (brauch- |.gp 1 52 s3 51 s5 s5 s7 s8 s9 59 89
ten aus den lonogrammen ablesbar: bare) Ausbreitungsbedingungen fanden wir zwi- +10d8 +2008
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IOTA-QTC

Bearbeiter:
Dan Schirmer, DL5SE
E-Mail: di5se@dlI5se.de

B Inselaktivitidten im Januar 2018 -
Riickblick November 2017
Afrika: Noch bis zum Mai funkt David,
ZS1BCE, von der Marion-Insel, AF-021, unter
dem Rufzeichen ZS8Z in seiner Freizeit haupt-
séchlich in SSB und den Digimodes. QSL via
ZSI1LS, LoTW, Club-Log-OQRS.
Antarktis: Ein besonderes Highlight — nicht
nur bei den DXCC-Jédgern — ist die lang erwar-
tete Aktivierung von Bouvet, AN-002, unter
3Y0Z durch ein grofes, internationales Team,
s.a. FA 12/2017, S.1116. Mit der Landung auf
der Insel ist zwischen dem 23. und 25.1. zu
rechnen. Nachfolgend geht man von 14 bis 16
Tagen Sendebetrieb aus. Die Zeiten konnen
witterungsbedingt variieren. QSL via N20OO.
Yath, JG2MLI will vom 1. bis 20. 1. unter dem
Rufzeichen 8J1RL und 8J60JARE (60. Japani-
sche Antarktis-Forschungsexpedition) von der
Syowa-Station auf East Ongul Island, AN-015,
in CW, SSB und den Digimodes von 10 m bis
40 m QRV werden. QSL via JG2MLI.
Das 50-jdhrige Bestehen der Bellinghausen-
Station auf King George Island (siidliche Shet-
landinseln), AN-010, feiert Alex im Zeitraum
vom 1.1. bis 31.3. unter dem Rufzeichen
RISOANO. Er war bisher als RITANO QRV.
Ein entsprechendes Diplom ist in Planung.
QSL via RN1ON.
Francois, FAHLT, ist noch bis Anfang Februar
als FT3YL von der franzosischen Antarktissta-
tion Dumont D’Urville von der Pétrel-Insel,
AN-017, zu horen, soweit es seine Arbeit er-
laubt. QSL via F6KPQ. — Im Februar endet fiir
Daniel, DL1SU, der Aufenthalt auf der Neu-
mayer-Station I in der Antarktis, AN-016. Bis
dahin ist er aber noch unter dem Klubstations-
rufzeichen DPOGVN QRV. QSL via DL5SEBE.
Asien: Am 31.12. ist auch der zweimonatige
Aufenthalt von Rich, PAORRS, auf Penang,
AS-015 beendet, wo er als 9OM2MRS auf den
Béndern von 10 m bis 40 m aktiv war. QSL via
Home Call und elektronisch. — Von Januar bis
Mairz wird Ganga Sagar Mela, AS-135, unter
dem Rufzeichen AU2WBR aktiviert. QSLvia
VU2NRO.
Europa: Erik, LA2US, wird noch die nédchsten
fiinf Monate die Bireninsel, EU-027, unter
dem Rufzeichen JW2US in die Luft bringen,
soweit es seine Arbeit zuldsst. Sein Fokus liegt
dabei hauptsdchlich auf den Lowbands und

Raue Schonheit — die Bareninsel, EU-027, zwischen
dem Nordkap und der Insel Spitzbergen gelegen
Foto: JW4JSA

CW. QSL via Club-Log-OQRS, LoTW oder
eQSL. — Auch Morten, LA4JSA, wird bis zum
Juni unter JW4JSA auf den Kurzwellenban-
dern von dort zu horen sein.

Thomas, DL7UZO, will zusammen mit seiner
XYL die Jylland North Group, EU-171, als
5P9Z/p zwischen dem 28.12. und 4.1. aktivie-
ren. QSLvia Home Call. — René, DL2JRM,
bringt mit 9H3YY in bewihrter Weise Malta,
EU-023, um das letzte Wochenende im Januar
in die Luft. QSL via Biiro.

Nordamerika: Heli, DDOVR, und seine XYL
Bigi, DE3BBWR, sind noch bis 20.1. von diver-
sen karibischen Inseln zu horen. Nach dem
Aufenthalt auf Barbados, NA-021, als 8POVR
bis zum Jahreswechsel wird er die ersten zehn
Tage des neuen Jahres versuchen, von Martini-
que, NA-107, QRV zu werden, soweit vor Ort
eine Lizenz erhiltlich ist. Nach einem kurzen
Aufenthalt auf Dominica, NA-101, wo Heli un-
ter JJOVR aktiv sein will, setzt er die Reise ab

Palm Island, NA-025 Foto: GW4DVB

14.1. auf Guadeloupe, NA-102, fort. — Ein
vierkopfiges Team (HPIMAC, HPIRIS,
HP1YLS und HP1DRK) funkt vom 6. bis 9.1.
unter dem Rufzeichen H911IT von Taboga, NA-
072. Die QSL wird nur direkt via HP1RCP be-
antwortet.

Ebenfalls zu viert werden JA3UJR, JH3LSS,
JI3DNN und JA3AVO im Zeitraum vom 10.
bis 23.1. unter dem Rufzeichen 6Y6J von Ja-
maica, NA-097, QRV. QSL-Manager ist
JA3AVO. Die Bestitigung erfolgt jedoch auch
in elektronischer Form. — Ebenfalls von dort
wird Lester, W8YCM, noch den ganzen Januar
unter 6Y6Y zu horen sein. — J88PI nutzt Brian,
GW4DVB, im Urlaubsstil zwischen dem 21.
und 27.1. von Palm Island, NA-025, haupt-
sdchlich in SSB von 6 m bis 40 m. QSL via
Home Call.

Vom 13. bis 21.1. wird Pete, ZF2PG, von den
Kaiman-Inseln, NA-016, aktiv. QSL via
K8PGIJ bzw. LoTW. — Ihren 30-jdhrigen Hoch-
zeitstag verbringen Becky, N3OSH, und Ber-
nie, W3UR, auf St. Kitts, NA-104. Sie wollen
im Zeitraum vom 29.1. bis 12.2. unter V47UR
funken. — Nach den Weihnachtsfeiertagen wird
John, N9EAJ, bis zum 4.2. von Grand Turk Is-

land, NA-003, mit vorangestelltem VP5-Prifix
in CW und SSB zu horen sein.

Ozeanien: VK9AR von Ashmore Reef, OC-
216, und VK9AR/6 von Browse Island, OC-
234 diirften mit fast 9000 Verbindungen viele
IOTA-Sammler erfreut haben. Beide Aktivita-
ten sind bereits fiir das IOTA-Programm an-
erkannt. — Ryosei, T8CW, ist noch die erste
Januarwoche von Koror, OC-009, zu horen.
QSL via JA2KCT.

Unter den beiden Rufzeichen V63AKB48 und
V63AKB arbeitet Sumio Kitsugi, JIIMDM,
von Pohnpei Island, OC-010, vom 15. bis 18.1.
Er wird hauptsidchlich in SSB und FT8 auf
12 m, 15 m, 17 m und 20 m aktiv sein.
Siidamerika: Rund um den CQ WW-160-m-
Contest ist Matthias, DL4MM, vom 24. bis
31.1. von Aruba, SA-036, QRV. Dabei nuzt er
im Contest das Rufzeichen P40AA, ansonsten
sein Heimatrufzeichen mit vorgestelltem P4-
Prifix. Sein Fokus liegt vor allem auf den Low-
Bands. QSL-Karten werden iiber das Biiro be-
stitigt. — Rafael, PY2NDX, bringt vom 27.1.
bis 1.2. Fernando de Noronha, SA-003, mit
vorangestelltem PYOF-Préfix in die Luft.

H IOTA - Informationen

Der IOTA-Manager Roger, G3AKMA, hat am
24.11. bekanntgegeben, dass die Daten des
IOTA-Contests 2017 in die Datenbank aufge-
nommen wurden und nun fiir das QSO-Mat-
ching zur Verfiigung stehen.

Es wird weiterhin darauf hingewiesen, dass Va-
lidierungsanfragen durch das IOTA-Validation
Team zeitnah beantwortet werden miissen, da
sonst ein QSO-Matching nicht erlaubt und die
Operation auch nicht fiir das IOTA-Programm
akzeptiert wird.

Die Island Radio Expedition Foundation pri-
sentiert sich mit einem neuen Internetauftritt un-
ter https://irefnew.wordpress.com. Ebendort stellt
die IREF auch ihr neues /OTA Expeditioner of
the Year Award vor. In die Wertung wird dabei
nicht nur die Anzahl der getitigten Verbindun-
gen sowie die Operatorzahl einbezogen, sondern
auch ein ,,Seltenheits-Faktor*, welcher aus dem
Bestitigungsgrad der IOTA-Gruppe resultiert.

Fernando de Noronha, SA-003 Foto: PY2NDX
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B TETRA-DMO-Repeater bei DBOFS
Nach einigen Wochen Testbetrieb ist bei DBOFS
in Hamburg-Lokstedt beim NDR-Fernsehen
seit Anfang Dezember der neue TETRA-DMO-
Repeater auf 434,7875 MHz im Regelbetrieb.
Beim DMO-Repeater erfolgen Empfang und
Senden auf der gleichen Frequenz, allerdings
in unterschiedlichen Timeslots. Die Betriebsart
TETRA-DMO-Repeater benotigt lediglich eine

Wien angereist und hat uns iiber die Entwick-
lungen zu IPSC2 informiert.

Viele Fragen kamen auch zum Motorola-Netz
DMR-DL, das Walter, DF2ER, und Jochen,
DL1YBL, in Dortmund betreiben. Diskutiert
wurde vor allem iiber die Betriebstechnik und
die schlechte Ubertragungstechnik aufgrund
nutzerseitig falscher und meistens zu lauter Ein-
stellungen der Gerite. Abhilfe schafft ein bei
z.B. Motorola erhiltliches Softwarepaket (Li-
zenz-Key), welches diese starken Pegelunter-
schiede in vielen Fillen ausregeln kann. Der-
zeit testen wir diese Funktion noch in einem
SL4000.

Ein weiterer Diskussionspunkt waren die hohen
Latenzzeiten von verschiedenen TGs, z.B. der
262, in den Netzen. Es scheint, als ob jemand
die Netze iiber mehrere Access-Points zusam-
menschaltet und das irgendwo im weltweiten
Netz wieder einspeist. Diese Verzogerungen
sind sehr unangenehm und machen viele QSOs
dadurch unbrauchbar. Nach dem Verursacher
wird derzeit intensiv gesucht. Auf Kritik stie8
die Nutzung der DL-weiten TG262 als Orts-
TG.

TETRA-Repeater bei DBOFS Foto: DLODAK

einzige Frequenz mit 25-kHz-Kanalbandbreite
ohne Ablage fiir Senden und Empfang, womit
auch die iibliche Duplexweiche entfillt.
DBOFS unterstiitzt neben der Sprachiibertra-
gung auch die Verwendung von Statusmeldun-
gen und Kurzmitteilungen (SDS, short data ser-
vice) mit Empfangs- und Lesebestitigung.
Geritebasis ist ein professionelles Motorola-
Mobilgerit mit diesen Eigenschaften. Der Re-
peater wurde von Manfred, DL1JM, aufgebaut
und ist mit einem Raspberry Pi verbunden,
welcher zurzeit fiir Rufzeichenansagen genutzt
wird, aber noch mehr Potenzial fiir die Zukunft
bietet. Die Strahlungsleistung betrigt etwa 10 W
ERP.
Obgleich die Konfiguration der Endgerite bei
TETRA wesentlich komplexer ist als zum Bei-
spiel bei DMR, waren bereits kurz nach Inbe-
triebnahme einige Funkamateure tiber DBOFS
QRV. Weitere Infos: www.afundr.de.

Peter Kaminski, DLIDAK

B Dortmunder Amateurfunkflohmarkt

Dieses Mal fand die traditionsreiche Veranstal-
tung in Halle 7 der Westfalenhalle statt, s. S. 96.
Hans-Jiirgen, DG4EZ, und Hildegard hatten
wieder den DV-Stammtisch aufgebaut und mit
vielen Plédtzchen, Kuchen sowie allerlei Siiflig-
keiten veredelt. Hier war Gelegenheit, sich mit
vielen OMs im Vier-Augen-QSO iiber unser
Hobby, speziell Digital Voice, zu unterhalten.

Ab 11 Uhr stand innerhalb des Messegeldndes
ein Raum bereit, in dem einige Relaisbetreiber
aus Nah und Fern iiber die aktuellen DMR-
Netze und zusammenhingende Probleme dis-
kutierten. Kurt, OE1KBC, als Ehrengast war aus
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DV-Stammtisch beim Amateurfunk-Flohmarkt in
Dortmund Foto: DL1YBL

Ein Ausweg wiren automatisch erzeugte akus-
tische Hinweise in den Netzen, die den Verur-
sacher informieren, wie lange er schon die je-
weilige TG nutzt.

Ferner kam der Wunsch auf, die TG262, die es
leider in mindestens drei Netzen gibt, zu ver-
einheitlichen. Leider miissen dazu alle Gruppen
an einen Tisch gebracht werden und solch einer
Losung zustimmen. Zusétzlich zur TG 262 wi-
re es sinnvoll, wie im Motorola-Netz taktische
Gruppen, z.B. TG110 o. A., anzubieten, damit
sich die Nutzer von der DL-weiten TG auf diese
taktischen Gruppen zuriickziehen kdnnen. Wie
bei SSB Anruffrequenz und Ausweichfre-
quenz — so eben bei DV die verschiedenen TGs.
Wir versuchen, das auf der Ham Radio 2018
zu thematisieren und innerhalb des DV-Tref-
fens mit den Gruppen zu diskutieren. Leider
ist das Ergebnis nach derzeitigem Stand eher
offen...

B PMR-Expo DMR, TETRA und LTE

Auf der PMR-Expo, europdische Leitmesse fiir
professionellen Mobilfunk und Leitstellen, wa-
ren Ende November einige zukunftsweisende
Neuentwicklungen im PMR-Bereich zu sehen.
Da es so viele wirklich neue Dinge zu berichten
gibt, ist hierzu ein ausfiihrlicher Messebericht
im FA 2/2018 geplant. Uniibersehbar war der
Trend, dass verschiedene Hersteller dazu iiber-
gehen, in ihre TETRA- bzw. DMR-Funkgerite

ein Android- LTE-Mobiltelefon zu integrieren.
Das resultiert aus dem Wunsch der professio-
nellen Nutzer, groflere Datenmengen iibertra-
gen zu konnen — s.a. im Markt ab S. 8 dieser
Ausgabe.

Erwihnenswert erscheint mir ferner der 8-Slot-
DMR-SDR-Repeater von Hytera sowie neue
dPMR446-Geridte von Motorola und Retevis,
die DMR sowie dPMR bedienen. Auch bei Icom
und Kenwood zeigte man PTT(PoC)-Gerite,
die LTE (4G, 3G) beherrschen und einen neuen
Trend im PMR auslosen diirften.

H DBOOX (Norden)

Nach einjihriger Testphase ist das MMDVM-
Relais am Standort von DBOOX in den Dauer-
betrieb gegangen. Verwendet wird fiir dieses
Relais ein T7F als Empfinger und ein GM 1200
als Sender. Unterstiitzte Sendearten sind mo-
mentan DMR, C4FM und D-STAR. Die An-
bindung des Relais erfolgt tiber HAMNET.

B DMR-Netzerweiterung und
Frequenztausch bei DBODBN
Im Zuge der Umbauarbeiten auf dem Olberg
sind wir den Wiinschen vieler User gefolgt und
haben die DMR-Repeater optimiert. Damit er-
geben sich einzigartige Moglichkeiten fiir alle
DMR-Nutzer.
Auf die bisherige Frequenz des DMR+-Relais
ist jetzt Brandmeister geschaltet, s. Tabelle. Im
Prinzip bleiben alle Einstellungen gleich, man
sollte lediglich die Raute ,,#*, welche in vielen
Codeplugs auf ein DMR+-Relais hinweist — in
ein Zeichen fiir BM dndern.
Durch Wechsel auf Hytera-Hardware sind nun
alle Features von Brandmeister nutzbar, so u.a.
der Talker Alias (TA). Dabei werden die Ruf-
zeichen und Namen der Gegenstation im Dis-
play angezeigt, ohne dass diese im Gerit hin-
terlegt sind. Dieser Talker Alias wird vom Mas-
ter generiert. Je nach Gerit ist diese Anzeige
im Codeplug noch zu aktivieren.

Neue Frequenzen und Netze bei DBODBN

DMR-Netz  Ausgabe- Ablage  Color-
frequenz Code
Brandmeister  438,3875 MHz -7,6 MHz 1

MARC/DMR+ 439975 MHz -94 MHz 1, neu!

Bei Teilnehmern, die lokal iiber die TG9 des
Repeaters kommen (und damit nicht iiber den
Master), miissen Rufzeichen und Name der
Gegenstation weiter im Gerit hinterlegt sein.
Mehr dazu unter: http://bm262.de
Auf der zweiten Frequenz, s. Tabelle, haben wir
einen Kunstgriff realisiert: Jetzt lduft eine C-
Bridge in Dortmund, die eine noch bessere An-
bindung an den Frankfurter DE-CIX hat als
vorher. Wir stellen daher ab sofort ein Relais
zur Verfligung, das die Vorteile des MARC-
Netzes mit jenen des DMR+-Netzes koppelt.
Auf TS 1 ist die C-Bridge geschaltet und damit
sind alle MARC-Talkgroups nutzbar, die den
internationalen Funkverkehr dieses Netzes zu-
riickbringen.
Die TG 262 (deutschlandweite Talkgroup)
kommt aus dem DMR+-Netz. Auf TS 2 sind
alle DMR+-Reflektoren erreichbar. Moglicher-
weise werden die Funktionen auf TS2 noch er-
ginzt. Jorg Bertram, DK9JY;
Jochen Berns, DL1YBL
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B Funkrufsender bei DBOFS

Seit Ende November ist bei DBOFS in Hamburg-
Lokstedt beim NDR-Fernsehen ein POCSAG-
Funkrufsender in Betrieb, der iiber das HAM-
NET an das DAPNET (Funkruf 2.0, www.ham
pager.de) angebunden ist. Die Antenne befindet
sich in 75 m Hohe iiber Grund und die Strah-
lungsleistung betrigt 8 W ERP. Damit ist in
grofBen Teilen der Stadt die fiir Pager erforder-
liche In-Haus-Versorgung gewihrleistet. Selbst
in Norderstedt ist noch Indoor-Empfang mog-
lich, wie Anwender berichten.

Der POCSAG-Sender ist neben der deutsch-
landweiten Sendegruppe noch den Sendergrup-
pen Schleswig-Holstein und DX Cluster zuge-
ordnet. Zu der bereits aktivierten Rubrik dl-hh
(Hamburg) sind inzwischen neue Rubriken
db0fs-dbOze (NDR BSG-Afu) und hamnet-
hamburg (HAMNET in und um Hamburg) so-
wie die Rubrik dl-sh fiir News aus Schleswig-
Holstein hinzugekommen. Hier werden zunéchst
Statusmeldungen von Repeatern und aktuelle
Neuigkeiten zu Repeatern ausgesendet, so z. B.
Statusmeldungen der Repeater-Gruppe Afu-
Nord.

Dabher bitte Mitteilungen dieser Art gerne an
Peter, DLODAK, der diese Kurzmeldungen fiir
Hamburg und Schleswig-Holstein dann zeitnah

in die entsprechenden Funkruf-Rubriken ein-
stellt; E-Mail: peter@d/9dak.radio
Auf den Seiten der NDR-Betriebssportgemein-
schaft Amateurfunk gibt es nun seit Kurzem
eine Informationsseite zum Thema Funkruf
POCSAG/DAPNET, mit vielen Hinweisen fiir
Einsteiger in die Materie.
Die Seiten befinden sich in der Sektion Betrieb
und Technik und sind direkt aufrufbar unter:
https://funkruf.afundr.de

Peter Kaminski, DLIDAK

B Konfiguration eines Mikrotik-
Routers fiir HAMNET-Zugang
Reinhold, OESRNL, beschreibt in der aktuel-
len, vollig iiberarbeiteten und wesentlich er-
weiterten Version die Konfigurationsschritte
fiir den HAMNET-Zugang am Beispiel eines
Mikrotik-Routers. Speziell Newcomer wiinsch-
ten sich neben der eigentlichen HAMNET-Rou-
ter-Konfiguration eine genauere Einfiihrung,
wie man den HAMNET-Router in das Heim-
netzwerk einbindet. Die 51-seitige PDF-Datei
findet man unter: http://archiv.oe5.oevsv. at/tech
nik/digital_dl/Mikrotik-HAMNET-User-Manual _
V2.1.pdf Claus Stehlik, OE6CLD

H DBOOX (Norden)

Im September wurde auf 5,8 GHz die Verbin-
dung zu DBOWO (Leer) in Betrieb genommen.
Diese Verbindung iiber 43 km schlief3t die Liicke

zwischen der Nordseekiiste und den ostfrie-
sischen Inseln. Fiir diesen Link kommt eine
BaseBox5 an einer 30-dBi-Parabolantenne zum
Einsatz. Ferner soll noch ein User-Zugang auf
2,3 GHz errichtet werden. Dieser befindet sich
momentan noch in der Planung.

B DBOGW (Universitat Duisburg-Essen)
Kiirzlich ist bei DBOGW ein Dudle-Service
(Terminplaner), welcher tiber das HAMNET
erreichbar ist, in Betrieb gegangen. Uber die-
sen Service ist es moglich, allgemeine Abstim-
mungen bzw. Terminplanungen durchzufiihren.
Momentan lduft der Service im Testbetrieb und
ist ausschlieBlich iiber das HAMNET unter
http://dbOgw.ampr.org/dudle erreichbar. Ein Vor-
teil des Dudle-Service ist u.a., dass keine Da-
ten an Dritte weitergegeben werden. Der Name
stammt von dem bekannten Internet-Termin-
planer Doodle.

B DBORUG (Hochseelow/Riigen)

Nach vorausgegangenen Tests im Sommer wur-
de im Oktober begonnen, eine Verbindung auf
6 cm von DBOHGW (Greifswald) zur Insel Rii-
gen aufzubauen. Diese konnte am 21.11. in Be-
trieb genommen werden. Aufler diesem 6-cm-
Link steht bei DBORUG ein Zugang auf 13 cm
zur Verfiigung. Neben einer Optimierung der
Linkverbindung sind weitere Dienste, wie z. B.
Webcam, SDR u. a. geplant.

Eindricke vom 13. Treffen
Amateurfunk Erzgebirge

Insider lieben dieses Treffen, kommen stets
wieder und nehmen eine ldngere Anreise —
manche fuhren tiber 600 km — gern in Kauf.
Griinde dafiir sind die herzliche Atmosphire,
sorgfiltig ausgewihlte Fachvortrige und das
interessante Begleitprogramm.

Der langjdhrige Organisator Harald Schonwitz,
DL2HSC, und seine aktiven Unterstiitzer im
OV S64, vom AATIS e.V. sowie seine umsich-
tige XYL Kerstin sind Jahr fiir Jahr ein Garant
fiir ein Amateurfunktreffen, das fiir lange Zeit
in guter Erinnerung bleibt.

Diesmal — vom 6. bis 8. Oktober 2017 — begann
Christian Hillmer, DL10D, aus Wolfsburg und
présentierte seine Erkenntnisse, die er in zahl-
reichen Berufsjahren auf dem Gebiet Elektro-
magnetische Vertrdglichkeit in Kraftfahrzeu-

gen sammelte. Es war sehr beeindruckend zu
lernen, wie rasant sich das elektronische Innen-
leben der Fahrzeuge entwickelt hat und welche
Herausforderungen allein bei der Elektromag-
netischen Vertriglichkeit zu meistern sind, be-
vor ein Fahrzeug serienreif ist.

Danach plauderte Dr. Hartmut Biittig, DL1VDL,
aus dem Nihkéstchen und berichtete iiber seine
Erfahrungen nach seinem totalen Antennencrash.
Er erlduterte, was man alles bei der Planung und
beim Bau einer kompakten Antennenanlage fiir
die Bénder 160 m bis 2 m an einem freistehen-
den Mast (ohne Drahtantennen) beriicksichtigen
sollte und wie man die Omega-Anpassung fiir
die unteren Bénder optimiert. Bilder von seinem
Antennenbauurlaub bei LGSLG/SJ9WL 2006 in
Morokulien rundeten den Vortrag ab.

Einige Teilnehmer des 13. Treffens Amateurfunk Erzgebirge (TAE), hier wahrend der sonntéglichen Exkur-

sion zum Hirtstein in 890 m Hohe iiber NN

Foto: DL1VDL

160 Jahre Internet — die spannende Geschichte
der ersten transatlantischen Telegrafenkabel war
das Thema von Dr. Karsten Hansky, DL3HRT,
der seine iiber viele Jahre gefiihrten Recherchen
in einem spannenden Vortrag mit erkldrenden
Bildern und mitgebrachten Kabelmustern den
Zuhorern nahebrachte. Das war informativer als
eine Museumsfiihrung.

Zu guter Letzt prisentierte Andreas Lindenau,
DLAJAL, in einem sehr detaillierten Vortrag die
Entwicklung seines Vektor-Antennenanalysa-
tors, der den Frequenzbereich von 0,1 MHz bis
30 MHz umfasst.

Auf der Abendveranstaltung, die im Hotel Hein-
zebank in Wolkenstein stattfand, ging es hoch-
interessant weiter. Prof. Erich H. Franke, DK6II,
referierte in einer spannenden Vorlesung iiber
seine Forschungsarbeiten zur Mobilen Kommu-
nikation fiir selbstfahrende Fahrzeuge. Es war
fiir alle, die nicht unmittelbar auf diesem Gebiet
tétig sind, Neuland. DK6II vermittelte sein The-
ma in sehr verstindlicher und aufgelockerter,
spritziger Vortragsweise, was mit groem Bei-
fall aufgenommen wurde.

Die traditionelle Exkursion am Sonntag fiihrte
uns diesmal in eine Erlebnispilzzucht nach Reit-
zenhain. In einer unterhaltsamen Fiihrung war
zu erfahren, wie man computergesteuert 20 t
Champions pro Woche produziert und weitere,
teils exotische Pilzsorten — auch fiir medizini-
sche Anwendungen — ziichtet. Beim gemeinsa-
men Mittagessen in der Hirtsteinbaude, 890 m
tiber NN, tibrigens auch einem beliebten Stand-
ort fiir Mikrowellenconteste, entstanden bereits
neue Ideen fiir das Programm des 2018er-Tref-
fens, das vom 5. bis 7.10. stattfinden soll: www.
wildenstein.de/amateurfunk

Herzlichen Dank an DL2HSC und sein enga-
giertes Team! Hartmut Biittig, DL1VDL
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H Condx

Mindestens genauso wichtig wie der Flux von
derzeit rund 70 Zéhlern sind die A- und K-Wer-
te. Leichte Storungen von etwa A=12 und K=3
lassen schon zwei S-Stufen auf den Highbands
fehlen. Kurz nach Einbruch der Dunkelheit ge-
hen die oberen Binder hierzulande schnell zu.
Die Hauptaktivititen haben sich auf 160 m bis
20 m verlagert.

Beim CQ WW CW-Contest 6ffnete 10 m wohl
nur samstags ein wenig und auch auf 15 m lie-
Ben sich kaum ldngere Serien fahren. Die meis-
ten QSOs und Zonen kamen auf 40 m und
20 m ins Log.

Bl DXpeditionen - Riickblick

Oktober und November sind fiir Expeditionen
wichtige Monate. Entsprechend gut ist das An-
gebot. Insbesondere die grofen CQ WW-Con-
teste profitieren von vielen interessanten Akti-
vierungen. Zudem stellten viele Teilnehmer
schon nach wenigen Tagen ihre Logs ins
LoTW. — Die Zweimann-Expedition von
YL2GM und YL3AIW konnte auch von Aqua-
torialguinea stolze 43 616 Verbindungen unter
3C1L abrechnen.— VK9MA von Mellish Reef
begann am 4. 11. und konnte am Schluss iiber
43700 QSOs verbuchen.

CW-OP Tom, KCOW, musste aus ,,technischen
Griinden® seine Operation als 3WICW von
AS-130 schon nach knapp 100 Verbindungen
beenden. Vorher war er als VR2/KCOW und
danach als XU7XXX (874 QSOs) und
V85/KCOW aktiv. Nach einigen FT8-Versu-
chen ist er von der schlechten Betriebstechnik
einiger Akteure dort enttduscht und bleibt bei
100 % CW. — Drei Japaner funkten als C21VE,
C21JY und C21MA von Nauru ab 40 m auf-
wirts mit wenig Europaanteil.

Die Mammutexpedition 9U4M aus Burundi
mit 20 OPs um IZ8CCW erzeugte mit 55000
Verbindungen ein gutes Resultat. Fast 69 % al-
ler QSOs liefen mit Europa. — Die zweite ita-
lienische Multi-OP-DXpedition von I2YSB als
J5T von Guinea Bissau kam mit vier aktiven
Stationen auf 63 600 Verbindungen von 160 m
bis 10 m. Dabei liefen 55 % in CW und 2475
QSOs wurden auf 160 m geloggt.

Bodo, DF8DX, als 5N7Q vor der kommerziellen
Rundfunkantenne Foto: DF8DX

Die beiden Franzosen unter 3XY3D von AF-
051 waren bis Anfang Dezember sehr aktiv. —
SKOT von San Andres durch LU-OPs funkte
tiberwiegend in SSB und verbuchte iiber 11400
Verbindungen. — Bodo, DFSDX, genoss Mitte
November ein tolles Gefiihl beim Arbeiten mit
der groBen kommerziellen Rundfunkantenne
als SN7Q in Nigeria. — Harald, DF2WO, war
im November als 9X2AW in der Luft. Auf
60 m, 40 m und 30 m war er leicht in CW und
FTS8 erreichbar. QSL iiber MOOXO. — Ein bul-
garisch-tiirkisches Team war aus Jamaica als
6YOW zum CQ WW CW QRV. Besonders
LZ2HM begliickte als 6YOHM viele auf dem
neuen 60-m-Band.

wenischen Minner um S59ZZ waren nochmals
unter 9G5W aus Ghana QRV.

GOCKYV wiederholte seine CW-Lowband-Ex-
pedition als 3B9IHA von Rodriguez und ver-
suchte sich auch in FT'8 mit Erfolg auf 80 m. —
Sehr oft zu horen waren auch ST1A (A92AA)
und 5T1R (A61M) aus Mauretanien. Gearbei-
tet wurde in SSB und FT8 ab 40 m aufwirts,
die QSL geht iiber NISDX direkt. Unter STSTI
von AF-050 begliickte man viele Europider auf
80 m im Digimode FT8. - HC8LUT durch ei-
ne argentinische Gruppe startete ab 29.11.
IK2DUW ist der QSL-Manager.

Georg besuchte ein Gast-QTH und war als
VP9/DK7LX in CW von Bermuda in der
Luft. — HZ1FI ist DL2RMC und erfreute viele
Europier in FT8 auf 160 m. Tom bestitigt auch
umgehend in LoTW. — Die OPs HAT7RY,
AA7JV und KN4EEI nutzen C6AGU zwi-
schen CQ WW CW und ARRL 160 m haupt-
sdachlich zum Testen neuer Antennen. —
ZB2TT aus Gibraltar ist sehr aktiv in allen gro-
Ben Contesten. QSL iiber MOURX. — Von Mau-
ritius  funkte wiederholt 3B8HC durch
HBYARY als Urlaubsaufenthalt. — Nur fiir we-
nige Stunden am spiten Nachmittag war mit
VQ917JC mal wieder eine Station aus Diego
Garcia zu vermelden.

H VP2MDL

Die deutsch-polnische Expedition VP2MDL
erzielte auf der nur noch knapp 5000 Einwoh-
ner zdhlenden Vulkaninsel Montserrat mit zwei
Stationen und 36 700 Verbindungen in 13 Ta-
gen ein respektables Ergebnis. Der liberwie-
gende Anteil von 78 % lief in CW. Auf 160 m

Die Teammitglieder
von VP2MDL, v.l.n.r.:
Frank, DL7UFR,
Leszek, SP3DOI,
Sigi, DL7DF,
Manfred, DK1BT,
Wolfgang, DL4WK,
Rolf, DL7VEE, und
Thomas, DJ6TF

Foto: VP2MDL

Die polnische Crew TO2SP mit K1CC als
Gast funkte fleiBig von St. Barts. Bei drei be-
nutzten Stationen kamen in 15 Tagen 63 000
QSOs mit einem Europaanteil von 50 % ins
Log. QSL iiber OQRS und SP6IXF. — Die slo-
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kamen dabei 1707 und auf 60 m 350 QSOs ins
Log. Das 10-m-Band kam noch auf 413 Ver-
bindungen. QSL via OQRS/DL7DF.

An dieser Stelle nochmals einige Hinweise
zum Verhalten in einem CW-Pile-Up. Zunéchst
muss man sich sicher sein, dass man die DX-
Station selbst gut genug versteht. Wird man
aufgerufen, bestdtigt man kurz und schnell:
r 599 oder 599 tu oder cfm 599 tu, um den
Rhythmus der DX-Station nicht aufzuhalten.
Wurde man richtig aufgerufen, besteht kein
Grund, das eigene Rufzeichen zu wiederholen.
Erst recht sollte man 73, GL und dhnliches ver-
meiden, was die Abwicklung unniitz verlang-
samt. Unter Beachtung des Arbeitstempos der
DX-Station wird das eigene Rufzeichen einmal
gegeben und gewartet. Passiert nichts, sollte
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vorwiegend in SSB aus dem Senegal QRV sein.
Amerika: Ab Mitte Dezember beginnen YL
Bigi (DE3BW) und Heli, DDOVR, ihre Kari-
bikurlaubsreise. Nach 8POVR (noch nicht be-
stdtigt) von Barbados ist man ab Anfang Januar
als FM/DDOVR in der Luft. Fiir den 10. bis
14.1. ist Dominica als J70VR und fiir den 14.
bis 20. 1. FG/DDOVR von Guadeloupe vorge-
sehen. Gearbeitet wird in CW entweder als
QRP oder mit Endstufe von 40 m bis 10 m. —

man nach etwa drei Sekunden erneut sein Call
geben. Bei schwierigen Bedingungen und auf
160 m sollte man sein Rufzeichen besser zwei-
mal flott geben. Wenn der DXpedionir bei
Split nicht unbedingt stur auf einer Frequenz
hort, empfiehlt es sich, nicht genau 1,0 kHz wie
die meisten OMs zu rufen, sondern auch mal
up 0.9 oder up 1.4 kHz zu probieren. Dupes
(Mehrfachverbindungen auf gleichem Band in
gleicher Sendeart) sind sehr unsportlich, be-
sonders wenn es tiglich aktualisierte Online-
Logs gibt.

B Kurzinformationen

In Argentinien werden ab 2018 das 60 m und
das 630-m-Band freigegeben. - Tom,
DL2RMC, zurzeit als HZ1FI in der Luft, ver-
meldet, dass in Saudi-Arabien momentan 630
m, 60 m, 30 m und 6 m nicht fiir den Amateur-
funk zugelassen sind. Fiir das 30-m-Band
konnte sich 2018 eine Freigabe ergeben.
MOHLT hélt sich fiir zwei Jahre auf Ascension
auf. Unter ZD8A ist er von 40 m bis 10 m in
SSB QRV. — Ab Mitte Dezember ist LA2US
unter JW2US von Swalbard fiir sechs Monate
mit 1-kW-Endstufe in CW und digitalen Modes
aktiv.— SV1JE ist das Rufzeichen von NOMDH
in Togo. Er ist mit einem IC-7300 noch bis Mai
2018 in der Luft. — Im Dezember lauft wieder
die Aktion YOTA (Youngsters on the Air). Sie-
he https://events.ham-yota.com — VKOVKL, oft
in den letzten Wochen lautstark auf 10 m und
12 m zu horen, geht Mitte Dezember zuriick
nach Perth. — Der viel gesuchte ZS8Z war be-
ruflich bedingt im November nur selten auf den
Béndern aktiv. — DX Code of Conduct und

Bandmeldungen im Berichtszeitraum
160 m 20 m
9G5W 18262350 5T1A 14074 1845
J5T 18282215 FY/DL7BC/p 140841030
VP2MDL 18230500 HRY/KIXM 14027 1350
80m YJOCA 14195 1200
5T5TI 35730600 17m
9Y4/VE3EY 35050730 5T1R 18130 1250
EK6RSC 35731930 7Q7AB 18075 1520
PZ5v 35082300 gR1/AGEUT 18102 1400
TO28P 35302345 Haams 18155 0740
40m V34A0 18071 1300
3XY3D 70271930 15m
C5YK 70742200 Gyoap 21025 1600
FY/DL7BC/p 71700510
NH2DX 21054 1140
V34A0 7005 0735
e 70742300 PJ4/DHBBQA 21015 1300
YBY/DL3KZA 21260 1145
30 m
3C1L 101360600 2™
5T1A 10157 2300 10258 249701230
5V1JE 101362045 10m
V5/DKICE 101082130 EA5/DK5IM 28024 1130

Eine fiinfkopfige japanische Crew ist vom 10.
bis 23.1. als 6Y6J aus Jamaica auf allen Bén-
dern von 160 m bis 10 m aktiv. — Weitere Pla-
nungen sind HP/AA4NC und ZF2PG
(K8PGJ) Mitte Januar aus der Karibik.

Asien: HBO9VQQ versucht sich in den Weih-
nachtsfeiertagen als 8Q7HB vor allem in Digi-
modes.

Ausblick: Ein internationales Team um K3EL
bereitet fiir Oktober 2018 eine Expedition als
VP6D nach Ducie Island vor. Niheres siche
unter http://vp6d.com

Damit wiinscht IThr DX-Redakteur allen Lesern
des DX-QTC einen friedvolles Weihnachtsfest
und einen guten Start ins neue Jahr!

Respekt: Eine CQ DX rufende Station aus Eu-
ropa sollte man als DL nie anrufen; das zeugt
von schlechter Betriebstechnik. — Rare DX-
Stationen in FTS8 keinesfalls transceive anru-
fen, sondern immer mit anderer Tonhohe auf
einer freien (Audio-)Frequenz! Im Internet kur-
siert dazu Tips for FT8 DXers von ZL2IFB.

B Vorschau

Afrika: Uber den Jahreswechsel wollten
6W/F6HM]J meist in CW und 6W/WA3DX

Aktuelle DXpeditionen auch online!

Zusatzlich zu den Ankindigungen von DXpe-
ditionen in der gedruckten Ausgabe sind die
am jeweiligen Tag aktiven DXpeditionen auf
www.funkamateur.de — Amateurfunkpraxis/
DX aufgelistet, dort die Zwischenuberschriften
Aktuelle DXpeditionen ... und Weitere aktuelle
DX-Aktivitdten ... Die Links und Daten sind
dort aktuell gepriift und ggf. aktualisiert, nach
FA-Redaktionsschluss Bekanntgewordenes
wird hinzugefligt.

Der direkte Link lautet: http://funkamateur.de/
amateurfunkpraxis-dx.html#DXp

QSL-Routes auf www.funkamateur.de

Das QSL-Telegramm und die QSL-Splitter
mdssen in dieser Ausgabe leider entfallen, die
Daten sind jedoch nach wie vor im Internet un-
ter http://qgslroutes.funkamateur.de zugénglich.
Der Zugriff gelingt auch tber www.funkama
teur.de — Amateurfunkpraxis/DX — QSL-Info.
Ferner sind die QSL-Telegramm-Seiten wie im-
mer als PDF-Dateien im Download-Bereich zu
finden.

CW-QTC

Bearbeiter:

Martin Gloger, DM4CW

Am Feldhofe 4, 37170 Uslar
E-Mail: mgloger@yahoo.com

B GroBes CW-Treffen und Mitglieder-
versammlung der AGCW e. V.

Die AGCW ladt vom 13. bis 15.4.2018 ein zum
GroBlen CW-Treffen und zur Mitgliederver-
sammlung in Erbenhausen, Hotel Eisenacher
Haus in der Thiiringischen Rhon. Neben der
Jahreshauptversammlung der AGCW werden
auch Treffen des HSC und des FMC sowie der
Deutsche Telegrafie Pokal des DARC stattfin-
den. Da erfahrungsgeméil die 60 Betten schnell
vergeben sind, empfiehlt es sich, schon jetzt zu
reservieren. Weitere Infos auf: www.agcw.org

B AGCW-Elmer-Award

Noch bis zum 31.12.2017 kénnen AGCW-
Mitglieder verdiente OMs und YLs fiir den El-
mer-Award der AGCW-DL vorschlagen. Ge-
ehrt werden konnen alle lizenzierten Funkama-
teure, die sich um die praktische Forderung des
Nachwuchses in Morsetelegrafie verdient ge-
macht haben. Wir freuen uns iiber zahlreiche
Meldungen. Vorschlidge an DM4CW@DARC.de

B Freiwillige Telegrafie-Priifungen

bei der Bundesnetzagentur
Bei der Zulassung zum Amateurfunkdienst ist
eine Priifung von Telegrafiekenntnissen in al-
len Klassen aktuell nicht mehr notwendig.
Trotzdem gibt es gute Griinde, sich seine
Kenntnisse dokumentieren zu lassen, z.B.
wenn man eine Gastlizenz in einem Land be-
antragen mochte, das nicht dem CEPT-Abkom-
men beigetreten ist. Hier konnen z.T. Kennt-
nisse bis zu 60 BpM hilfreich sein und diese
Priifung kann man bei der Bundesnetzagentur
auf freiwilliger Basis absolvieren.
Ein weiterer guter Grund fiir den CW-Fan kann
auch sein, dass man die freiwillige Priifung ab-
solviert, um seine Verbundenheit mit der Ama-
teurfunktelegrafie zu zeigen. Nach erfolgrei-
chem Ablegen der Priifung im Horen und Ge-
ben der Morsezeichen wird dies in der Geneh-
migungsurkunde vermerkt. An den Auflenstel-
len der Bundesnetzagentur in Dortmund, Dres-
den, Erfurt, Hamburg, Niirnberg und Reutlin-
gen werden im Januar und Februar 2018 frei-
willige Zusatzpriifungen in Telegrafie angebo-
ten. Infos auf: www.bnetza.de/amateurfunk

B Neues vom HSC
Der High Speed Club gra-
tuliert zum Gewinn des
Herbst-Contestes: Peter,
DK2FG (Kategorie:
HSC-Mitglieder), Janusz, DF1IAQ (Kategorie:
Nichtmitglieder), Manfred, DL3AMB (Katego-
rie: QRP) und US-Q-73 (Kategorie: SWLs). US-
Q-73 ist auch HSC-Contest-Champion des Jah-
res 2017, da er sowohl den Februar- als auch den
November-Contest gewonnen hat. Die Ergebnis-
liste ist auf der HSC-Website erhiltlich. Neuer
Diplom-Manager ist Hardy, DL1VDL, der
DJ4EY ablost — Danke Joe. Das WHSC-Diplom
erhielten Ron, DL4AME, und Ursula, DK5STS.
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HSO0ZAR im

CQ Worldwide DX Contest

Wiihrend der Ham Radio 2016 fragte mich Stig,
LA7]O, ob ich Interesse hitte, aus Thailand mit
einem internationalen Team unter HSOZAR am
CQ WW-CW-Contest teilzunehmen. Nach Ab-
stimmung mit einem beruflichen Termin in der
Region buchte ich die Fliige und war also da-

liche Ausriistung der Station war schon weit-
gehend vorbereitet.

Am Mittwoch konnte ich nachts erstmals den
Funkbetrieb auf 160 m unter Stigs Rufzeichen,
HSO0ZGD, testen. Erst am Donnerstag erfuhr ich,
dass Funkfreund Champ mein thaildndisches

HS0ZAR-Contest-Team;
hintere Reihe (v.l.n.r.):
Syaiful, 9OM2PUL,

Art, HS4LKW,

Ray, HS4RAY,

Zaki, 9M2ZAK,
Dietmar, DL3DXX und
HSOZFV,

Champ, E21EIC,

Goy, E20NKB,

Sam, HS0ZDY;

vordere Reihe (v.l.n.r.):
Tony, HS0ZDX, Popa,
YU7EF, Fred, K3ZO und
HSO0ZAR, Stig, LA7JO
und HS0ZGD

bei. Zusitzlich konnte ich am Wochenende vor
dem Contest an der Seanet-Konferenz teilneh-
men, die 2016 passenderweise im thaildndischen
Badeort Pattaya stattfand.

Die meisten Mitglieder unseres Teams lernte ich
bereits auf der Konferenz kennen. Der wohl ak-
tivste thaildndische Contester, Champ, E21EIC,
war nicht darunter, da er zu dieser Zeit noch mit
Franz, DJ9ZB, und weiteren Funkamateuren un-
ter XZ1A aus Myanmar funkte. Ich traf aber vie-
le Bekannte und neue Funkfreunde.

Contest-Station HS0ZGD

B Stationsaufbau

Am Dienstag nach der Konferenz fuhren Stig,
LA7JO, Popa, YU7EF, und ich von Pattaya aus
iiber Bangkok nach Ban Ta Bong. Dies ist Stigs
Wohnort in der Nidhe von Phi Mai und liegt et-
wa vier Autostunden norddstlich von Bangkok.
Er wohnt mit seiner thaildndischen Frau ab-
wechselnd in Norwegen oder im ldndlichen
Thailand bei seinen Schwiegereltern; dort hat
er sich eine beeindruckende Conteststation ein-
gerichtet.

In den folgenden Tagen waren wir mit der Op-
timierung bzw. dem Bau von diversen Antennen
beschiiftigt. Fiir 80 m bauten wir neben dem be-
reits vorhandenen Dipol eine 2-Element-Draht-
Vertikalantenne, auBerdem erneuerten wir die
Kabel fiir die 80-m- und 160-m-Dipole. Die rest-
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Rufzeichen aus dem Jahr 2004 bei der Behorde
bereits reaktiviert hatte. Daher konnte ich an
dem Abend wieder unter HSOZFV auf den
Bindern aktiv sein.

B Weitere Vorbereitungen

Im Contest wiirden wir unter HSOZAR funken,
dem Rufzeichen von Fred, K3ZO. Er ist ein du-
Berst erfahrener Funkamateur, hat aus vielen
Regionen der Welt gefunkt und steht bei Con-
testen oft im Log deutscher Funkamateure.
K3ZO hat sich sehr um die Férderung des Ama-
teurfunks in Thailand verdient gemacht und
dort Stationen mit Technik sowie Spenden unter-
stiitzt.

So war es naheliegend, fiir diese Aktivitit sein
Rufzeichen zu verwenden und dadurch seine
Verdienste zu wiirdigen. So kam es, dass ich
innerhalb von vier Tagen unter drei verschiede-
nen thaildndischen Rufzeichen aktiv war.
Thailand ist als DXCC-Gebiet auf den Bindern
zwar hdufig vertreten, auf den niedrigen Bén-
dern jedoch selten. Viele thaildndische Funk-
amateure wohnen in einem Umfeld mit ober-
irdischen Strom- und Telefonleitungen, die zu-
dem oft abenteuerlich verlegt sind. Stérungen
durch allerlei elektrische Gerite sind auch in
diesem Land iiblich, besonders auf den nied-
rigen Béndern.

Champ, E21EIC, beim Funkbetrieb

Am Mittwoch plagten mich abends fiirchterli-
che Empfangsstorungen auf 160 m und 80 m,
sodass ich bereits das Schlimmste fiir den Con-
test befiirchtete. Diese Storungen waren aber
nicht lokaler Art, denn auch Funkamateure im
350 km entfernten Bangkok berichteten dariiber.
Am Donnerstag waren diese Interferenzen zum
Gliick wieder verschwunden.

Der ,,normale” Storpegel lag aber auf 160 m in
SSB immer noch bei S9 und in CW mit schma-
lem Filter bei S7. Stigs Station liegt mitten im
Ort und bietet damit keine Moglichkeit, zur
Verbesserung der Situation Beverage- oder an-
dere Empfangsantennen einzusetzen. Der dafiir
benotigte Platz ist schlicht nicht vorhanden. Stig
meint daher, sein Standort in Ban Ta Bong wiire
ein ,,Weltzentrum* fiir Storsignale.

Daher konnte ich diverse anrufende Stationen
auf 160 m einfach nicht horen. Bei schlechter
Empfangssituation braucht man laut ankom-
mende Signale, unterstiitzt durch gute Ausbrei-
tungsbedingungen. Doch diese stellten sich
zum CQWW leider nicht ein.

H Contest-Erfahrungen

Als Kategorie fiir die Teilnahme am CQWW-
Contest wiahlten wir aufgrund der Zahl von 13
Funkern sowie der vorhandenen Stationsaus-
riistung Multi-2, also den parallelen Betrieb von

Popa, YU7EF, sammelt Multiplikatoren

Fred, K3ZO, beim CW-Betrieb von HS0ZAR

zwei Sendestationen. Damit gingen wir unter
anderem dem HSOZAI-Team, das als Multi-
One antreten wollte, aus dem Weg. HSOZAI in
Cheng Mai nutzte auf 80 m einen Beam und
auf 160 m ein 4-Square-Array sowie zum Emp-
fang ein 8-Circle-System und damit die klar bes-
ser ausgestattete Station.

Die schlechten Ausbreitungsbedingungen auf
Kurzwelle, iiber die unsere Funkkollegen in
Deutschland bereits geklagt hatten, waren auch
in Thailand spiirbar. So gelangen nur wenige
Funkverbindungen auf 10 m, sonst wihrend
des Tages ein tragendes Band. Als Multi-2 mit
zweli Stationen war eine unserer Stationen tags-
iiber mit brauchbaren QSO-Raten auf 15 m ak-
tiv, wihrend die andere auf 10 m eine sehr be-
schauliche Zeit hatte. 20 m ist in diesen Breiten
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bei Tageslicht unbrauchbar und schloss zudem
am Contest-Wochenende bereits kurz nach Son-
nenuntergang.

Besser lief es fiir uns in den Nachtstunden: Fiir
40 m hatte Stig eine 2-Element-Quad-Antenne
aufgebaut, die passable Ergebnisse lieferte. Auf
80 m war der Dipol dem 2-Element-Vertikal-
System stets deutlich tiberlegen. Dies erklirte
sich mit den Bodenverhiltnissen sowie mit der
Aufbauhohe des Dipols iiber Grund: Diese An-
tenne ist dort immerhin iiber 40 m hoch an einem
50-m-Mast angebracht. Der Mast sah fiir uns
Funker toll aus, hitte aber in Deutschland von
keiner Baubehorde eine Freigabe bekommen.

H 160-m-Betrieb

Auf 160 m kam mangels Platz fiir Alternativen
ebenfalls ein Dipol zum Einsatz. Leider fand
an beiden Contest-Tagen kein Sunrise-Peak
statt, der wihrend dieser kurzen Zeitspanne die
Signale aus Mitteleuropa auf 160 m stéirker aus
dem Rauschen gehoben und damit besser les-
bar gemacht hiitte.

Um nicht von den Européern auf 160 m ,,totge-
briillt"* zu werden, nutzte ich die besonderen thai-
landischen Bedingungen fiir den Amateurfunk-
betrieb: In Thailand umfasst der fiir Amateur-
funkbetrieb im 160-m-Band zugelassene Be-
reich ndmlich 1800 kHz bis 1840 kHz und
beginnt damit bereits zehn Kilohertz unter der
in Europa iiblichen Bandgrenze von 1810 kHz.
So planten wir, im Split-Betrieb auf 1809 kHz
im ,,europafreien Bereich* zu senden und ober-
halb von 1810 kHz zu empfangen.

Dies ging eine ganze Weile recht gut, bis das
8Q7DV-Team von den Malediven die gleiche
Idee hatte, sich 500 Hz unter meine Frequenz
setzte und den Split auf meinen Empfangsbe-
reich legte. Damit war die Idee geplatzt: Von
den Malediven aus waren die Ausbreitungsbe-
dingungen nach Europa offenbar besser als von
Thailand aus und so wurde mein Pile-up vom
8Q7DV-Team quasi ,,iibernommen* — schade.

B Riickreise

Der CQWW-Contest endete in Thailand um
7 Uhr Ortszeit und um 8 Uhr stand bereits das
bestellte Taxi vor der Tiir. Dessen Fahrer war um
4 Uhr in Bangkok gestartet, um mich abzuholen.
Vier Stunden Fahrtzeit hin, vier weitere Stunden
zuriick, und das zu einem Preis von etwa 70 €.
Ich stellte mir vor, was ich in Deutschland da-
fiir bezahlt hitte. Bereits um 14 Uhr startete mein
Flug nach Kuala Lumpur und bis zum Abend
hatte ich nebenbei zweli fiir mich neue DXCC-
Gebiete besucht: 9M2 und 9IM6 bzw. West- und

Dietmar, DL3DXX, und Champ, E21EIC

Ostmalaysia. Abends saf} ich in Kuching und am
folgenden Morgen ging die Riickreise weiter.
Ein Teil der im Contest erreichten Punkte fiir
die Klubwertung sollten an den Bavarian Con-
test Club (BCC) gehen, der die Punkte aber ei-
gentlich nicht brauchte — oder doch? Die Punk-
teteilung in Asien ist interessant und gibt einen
Einblick in die dort meist auf Ausgleich und
Harmonie orientierte Lebensweise: Ublicher-
weise teilen sich die Operateure die Punkte ge-
mif ihres Teilnahmeanteils innerhalb des
Teams. Ich bat darum, ,,meinen Anteil”, also
1/13 des Gesamtresultats der dreizehn Teilneh-
mer des HSOZAR-Teams, dem BCC zu wid-
men. K3ZO erbat sich seinen Anteil fiir den
Potomac Valley Radio Club (PVRC), der Rest
sollte an die Siam DX Group gehen. Jedoch be-
schloss die Teammehrheit umgehend, dass jeder
vertretene Klub den gleichen Anteil von je-
weils einem Drittel bekommen sollte. Ebenfalls
erfreulich war, dass wir das HSOZAI-Team
trotz der dort imposanten Antennensituation auf
160 m und 80 m iiberholen konnten.

Dietmar Kasper, DL3DXX
Contest-Statistik
Rufzeichen HSO0ZAR
Operateure K370, LA7JO, YU7EF, 9M2ZAK,
9M2PUL, DL3DXX, HS0ZDX,
HS0ZDY, HS4LKW, HS4RAY,
E29BUQ, E20NKB, E21EIC
Station HS0ZGD
Klasse M/2 HP
QTH Ban Ta Bong, Korat
Dauer 48 h
Band QSOs Zonen DXCC-Gebiete
160 m 158 17 32
80 m 719 28 90
40 m 1565 31 114
20 m 1201 37 114
15m 1469 35 98
10 m 340 21 39
total 5452 169 487
Gesamtpunktzahl: 7 889 056

Zufrieden mit dem
Ergebnis: das HSOZAR-
Team nach dem Contest

Fotos: Team HSOZAR

Sat-QTC

Bearbeiter:

Thomas Frey, HB9SKA
Holzgasse 2, 5242 Birr, Schweiz
E-Mail: th.frey@vtxmail.ch

B AO-73 vier Jahre im Orbit

Seit dem 21.11. befindet sich AO-73/FUNcu-
be-1 vier Jahre im Orbit. Seither arbeitet der
CubeSat ununterbrochen im Schulmodus und
als Transponder in Eklipsen sowie an Woche-
nenden. Der Start erfolgte in einen nominellen
sonnensynchronen Orbit. Mit der Zeit verschob
sich jedoch die Umlaufbahn und der Satellit
befindet sich nun wihrend jedem Orbit lénger
im Sonnenlicht.

Die genauen Details werden noch ermittelt,
aber es scheint, als ob sich der Satellit ab Janu-
ar 2018 stiindig, oder fast stindig, im Sonnen-
licht befinden wird. Dies bedeutet, dass die Tem-
peratur im Innern stark ansteigt. Die Hauptauf-
gabe ist dann zu ermitteln, wie hoch die interne
Nominaltemperatur sein soll.

Die néchsten Monate wird eine ziemlich aufre-
gende Zeit fiir das FUNcube-Team werden.
Das Team ist sehr dankbar fiir ins Data Ware-
house hochgeladene Telemetriedaten.

B RadFxSat/Fox-1B gestartet,

nun AMSAT-OSCAR-91 (AO-91)
Die Delta-1I-Rakete mit RadFxSat/Fox-1B star-
tete um 0947 UTC am 18.11. von der Vanden-
berg Air Force Base in Kalifornien. Nach mehre-
ren Verzogerungen wurde RadFxSat im Rahmen
der ELaNa-XIV-Mission um 1109 UTC in den
Orbit ausgesetzt. Um 1212 UTC beobachtete das
AMSAT-Ingenieurs-Team die Wasserfallanzeige
auf ZR6AICs Web-SDR und bestitigte, dass der
Satellit aktiv ist.
Kurz nach 1234 UTC wurden die ersten Teleme-
triedaten von Maurizio, IV3RYQ, in die AM-
SAT-Server hochgeladen. Danach befindet sich
RadFxSat/ Fox-1B in einem guten Zustand.
Dann wurde ihm die Bezeichnung AMSAT-OS-
CAR-91 (AO-91) zugeteilt.
RadFxSat/Fox-1B ist ein 1U-CubeSat und ein
gemeinsames Projekt von AMSAT-NA und dem
Institute for Space and Defense Electronics der
Vanderbilt University. Der universitére Teil ent-
hélt das Messen von Strahlung und deren Effekte
auf elektronischen Komponenten sowie eine
Plattform fiir die Weltraumqualifikation von
elektronischen Komponenten.
AMSAT-NA konstruierte das Spaceframe, den
Bord-Computer (OBC) und das Power-System.
Der Amateurfunkteil ist gleich dem von AO-85
mit einem Repeater-Uplink auf 435,250 MHz
FM mit 67,0 Hz CTCSS und einem Downlink
auf 145,960 MHz FM (Mode-U/V). Die Teleme-
triedaten werden via DUV-Subton gesendet, wel-
che sich mit der FoxTelem-Software decodieren
lasst. Diese kann unter http://amsat.us/FoxTelem
heruntergeladen werden und erfordert mindes-
tens die Java-Version 1.8 oder neuer. Die Kom-
missionierung wurde inzwischen abgeschlossen
und AO-91 fiir den Betrieb freigegeben.
Infos sind unter www.amsat.org/countdown-to
-launch-radfxsat-fox-1b zu finden. Die NORAD-
Nr. fiir die Keplerdaten ist 43017.
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Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Harald Schénwitz, DL2ZHSC
Forsterweg 8, 09437 Bornichen
E-Mail: di2hsc@darc.de

B SOTA update

I: In Italien ist Daniel,
[U2IGX, jetzt Assoziations-
manager und Manager aller
Regionen. VK4: Das Amt
des Assoziationsmanagers
fiir Queensland iibernahm Grant, VK4JAZ,
von David, VK4DD. SV: Auch in Griechen-
land gab es einen Wechsel. Neu ist Antony,
SV9AON. F: Das franzosische Team hat Ho-
hen und Positionen mehrerer Berge in F, FL
und TK gepriift und korrigiert, in F/JU wurden
im November neue Berge gelistet.

B SOTA-DM

Zum 1.12.2017 wurden 28 neue Referenzen in
der Assoziation DM ausgewiesen. Diese ver-
teilen sich wie folgt auf die einzelnen Regio-
nen: DM/BM 9, DM/BW 11, DM/HE 1, DM/
NS 2, DM/NW 1 und DM/TH 3. Zum Zeit-
punkt des Erscheinens dieses Bergfunk-QTCs
sollten die Anderungen bereits auf den Inter-
netseiten von SOTA eingepflegt sein. Weitere
Informationen unter: www.sota.org.uk.

Zudem erfolgte eine Reaktivierung zwischen-
zeitlich gestrichener Referenzen: DM/DM-
108, DM/HE-427, DM/TH-075 und DM/TH-
085. Die Positionen wurden aktualisiert und
DM/TH-075 ist auf den Kiinzelsberg umgezo-
gen. Entgegen Michaels, DB7TMM, ausdriick-
licher Empfehlung kam auch die Dammers-
feldkuppe als DM/BM-372 in die Gipfelliste.

Sie liegt im Truppeniibungsplatz Wildflecken
und darf aus Sicherheitsgriinden nicht betreten
werden.

Hier die Liste der aktualisierten Berge: DM/
BM-372 (Dammersfeldkuppe), DM/BM-373
(Biischerl), DM/BM-374 (Wiilzburg), DM/

861 (Fremersberg), DM/HE-570 (Grofle Hau-
be), DM/NS-177 (Miihlenberg), DM/NS-178
(Westerberg), DM/NW-265 (Hoher Ransen-
berg), DM/NW-266 (Das Morth), DM/TH-865
(Steinkopf), DM/TH-866 (Stockigtsberg) und
DM/TH-867 (Lauberkopf).

Winteraktivierung
Katzenstein
(GMA DA/SX-086)

Foto: DESKUS

BM-375 (Pilsterkopfe), DM/BM-376 (Brand-
holz), DM/BM-377 (Geiersberg), DM/BM-378
(Sulzbuck), DM/BM-379 (Hahnenkamm), DM
/BM-380 (Breitfeldhohe), DM/BW-851 (Win-
terwald), DM/BW-852 (Herrenwald), DM/
BW-853 (Blankenhalde), DM/BW-854 (Hoch-
sten), DM/BW-855 (Michelsberg), DM/BW-
856 (Kapellenberg), DM/BW-857 (Biihler-
stein), DM/BW-858 (Iberst), DM/BW-859
(Battert), DM/BW-860 (Eichelberg), DM/BW-

B Bergfunk-QTC

Hiermit mochte ich die Gelegenheit nutzen,
mich bei allen zu bedanken, die mit ihren Zu-
schriften immer fiir eine aktuelle Bergfunk-Be-
richterstattung im QTC beigetragen haben. Ich
hoffe, dass es auch 2018 wieder jede Menge
Neuigkeiten und Erlebnisse gibt, die hier ver-
offentlicht werden konnen.

Einen Guten Rutsch ins Jahr 2018 wiinscht Ha-
rald, DL2HSC.

SWL-QTC

Bearbeiter:

Andreas Wellmann, DL7UAW
Angerburger Allee 55, 14055 Berlin
E-Mail: andreas.wellmann@t-online.de

B Morsen ist noch immer attraktiv

Von heutigen Neueinsteigern im Amateurfunk
werden Kenntnisse in der Morsetelegrafie nicht
mehr erwartet. Viele begniigen sich zunéchst
mit den Moglichkeiten, die ihnen allein der
Sprechfunk bietet. Spiter kommen dann viel-
leicht Experimente mit digitalen Ubertragungs-
verfahren hinzu. Zur Teilnahme am Amateur-
funkverkehr reicht ein einfaches FM-Hand-
funkgerit bereits aus. Auf 2 m oder 70 cm wird
in der Ndhe mit hoher Wahrscheinlichkeit auch
eine Relaisfunkstelle erreichbar sein. Verfiigt
diese noch iiber einen Echolink-Zugang, dann
steht der weltweiten Kommunikation prinzi-
piell nichts mehr im Weg.

Bleibt als Hiirde nur die Sprache. Kenntnisse
einer Fremdsprache vergroflern die Chance,
auch mit Gesprichspartnern aus weiter entfern-
ten Léndern leichter ins Gesprich zu kommen.
Morsetelegrafie ist im weitesten Sinn als eine
Sprache zu verstehen. Um sie zu erlernen, miis-
sen ebenfalls Zeit und Miihe in den Lernpro-
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zess investiert werden. Um Morsezeichen auch
ohne Computer erzeugen zu konnen, bedarf es
der Aneignung einer zusétzlichen Fingerfertig-
keit. Die neue Sprache sowie die Kunstfertig-
keit beim Spielen des Instrumentes, der Mor-
setaste, erdffnen dafiir speziell im Kurzwellen-
bereich, andere weltweite Kommunikations-
moglichkeiten.

Funkkontakte via Morsetelegrafie gelingen be-
reits mit einfachster Technik, kleiner Sende-
leistung und unabhingig vom sonst so allge-
genwidrtigen Internet.

Morsetelegrafie im stillen Kdmmerlein zu er-
lernen ist moglich, aber mehr Freude macht es
in einer Gruppe. Es lohnt unter diesem Ge-
sichtspunkt, die lokalen und bundesweiten
Rundspriiche regelmiBig zu verfolgen. Dort
werden, allen Unkenrufen zum Trotz, immer
wieder Morsekurse fiir Neueinsteiger angebo-
ten.

Fiir diejenigen, die ihre schon vorhandenen
Morsekenntnisse unter realen Funkbedingun-
gen auffrischen wollen, gibt es im 80-m-Band
dafiir eine geeignete Moglichkeit. Jeden Diens-
tag, um 19.30 Uhr Ortszeit, treffen sich Gleich-
gesinnte zu einem speziellen QRS-Net auf der
Frequenz 3556 kHz. Hier ist der Name tatsdch-
lich auch Programm. Es handelt sich dabei um
ein Funknetz, wo Vereinszugehorigkeiten kei-
ne Rolle spielen und bei dem ohne Contesthek-

tik bewusst langsamer kommuniziert wird. Im
Oktober 2012 hatten Mitglieder der AGCW-
DL das QRS-Net ins Leben gerufen. Michael,
DF20K, war iiber viele Jahre quasi der gute
Geist, der zusammen mit weiteren Mitstreitern-
dieses Netz regelmiBig geleitet hat. Dass die
Macher dieser Aktivitdt mit sehr viel personli-
chem Einsatz fiir die ntige Kontinuitét gesorgt
haben, ist sicher ein Grund dafiir, dass dieses
Funknetz auch nach fiinf Jahren noch immer
existiert.

Als Traffic-Manager fungieren aktuell Marcus,
DFI1DV, Lars, DC7CH und Franz, DF2AR.
Wer sich die aktive Teilnahme noch nicht selbst
zutraut, kann zumindest das Geschehen am
Empfianger mitverfolgen. Klappt es mit den
Ausbreitungsbedingungen nicht wie gewiinscht
oder ist der heimische Stornebel zu stark, dann
helfen diverse Web-SDR-Empfinger weiter.
Uber die E-Mail-Adresse dffdv@darc.de kon-
nen Horer ihre Empfangsberichte zum QRS-
Net direkt an Marcus senden. Ubrigens: Nach-
ahmung ist durchaus erlaubt. Vielleicht liefert
das QRS-Net Anregung fiir eine eigene lokale
Morseaktivitdt im KW- oder UKW-Bereich.

Literatur

[1] https://diobn.de

[2] www.qrpforum.de/index.php?page=Thread&threadlD=
8010&pageNo=28

[3] http://websdr.org
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H QRP- und Selbstbautreffen
in Schluchsee im Schwarzwald (2)

Peter Solf, DK1HE, hatte fiir den beim Treffen
am Vormittag dann folgenden Vortrag eines der
nun voll funktionsfihigen Muster des vor fast
genau einem Jahr an gleicher Stelle erstmals
vorgestellten 8-Band-Transceivers mitgebracht.
Mittlerweile ist auch der Name klar: Micro-Solf
ist im Hinblick auf das kompakte Gerit und die
fast ausschlieBliche Verwendung von SMD-
Bauelementen wirklich passend.

Wie schon im Vorjahr angedeutet, ist auf der un-
tersten der drei 100 mm x 100 mm grofien Lei-
terplatten der komplette HF-Teil untergebracht,
also Preselektoren, Tiefpassfilter, Endstufe. Die
mittlere Platine enthélt Sende- und Empfangs-
mischer, Balance-Modulator, NF-Demodulator
und das nur fiir den Empfang genutzte 8-MHz-
Quarzfilter mit fester Bandbreite von 2.4 kHz.
Auflerdem sind dort Keyer, Sende-Empfangs-
Umschaltung, NF-Verstirker, Mikrofonverstér-
ker und Kompressor zu finden. Die direkt unter
der Gehiuseoberschale, die gleichzeitig als
Frontplatte dient, liegende dritte Leiterplatte ist
der Mikroprozessorsteuerung vorbehalten, wo-
bei als Anzeige ein Grafik-Display zum Einsatz
kommt.

Informationen zur Lieferbarkeit des Transcei-
vers finden Sie im Markt auf S. 10.

Es folgten vor und nach der Mittagspause zwei
Vortrige zum Thema Antennen. Peter Sidler,
HBOPIJT, berichtete iiber Bauformen, Berech-
nungen und seine Erfahrungen mit vorwiegend
vertikal errichteten Portabelantennen. Seine
Aussagen unterlegte er mit Messreihen, die er
beim Empfang von Stationen gemacht hatte. Er
wies darauf hin, dass das S-Meter dabei mog-
lichst genau oder die Eigenarten seiner Kenn-
linie bekannt sein sollten.

Er legte auflerdem jedem Antennenbauer nahe,
die ins Auge gefasste Drahtantenne einfach ein-
mal aufzubauen, das Stehwellenverhiltnis zu
messen und zur Ermittlung des Strahlungsdia-
gramms auch zu simulieren — fiir einfache An-
tennen reicht schon die Demo-Version von EZ-
NEC. Fasst man dann die Ergebnisse tabella-

Blick auf eines der beiden Muster des kompakten
8-Band-QRP-Transceivers Micro-Solf von DK1HE
Fotos: DK3RED

risch zusammen, ist schnell erkennbar, welche
Antenne fiir welche Bénder geeignet ist und ob
sich damit Europa- oder DX-Verbindungen er-
reichen lassen.

AnschlieBend stellte Uli Lebegern, DG4SFS,
die praktische Anwendung von meist horizontal
abgespannten Antennen vor. Hauptséchlich be-
zog er sich dabei auf die auch als Hille-Dipol
bezeichnete Antenne. Sie ldsst sich mit ihren
zweimal 6,5 m Spannweite in vielen Féllen recht
gut an die beim Portabelbetrieb meist vorher
nicht bekannten Ortlichkeiten anpassen. So ist
beispielsweise der Aufbau als schriger Dipol
(engl. Slooper), als Interted Vee, an den Enden
abgewinkelt/herabhiingend oder zwischen zwei
Bédumen bzw. einem Baum und einem Mast
moglich.

Wer die Ergebnisse von Antennentests tabellarisch
festhalt und vergleicht, kann nach HBOPJT schnell
die fiir eine bestimmte Funkaktivitdt am besten ge-
eignete Antenne erkennen.

Diskussionen entbrannten wihrend der Begut-
achtung der von DG4SFS vor der Schule vor-
bereiteten Antennenaufbauten dariiber, ob nun
ein Koaxialkabel besser zur Speisung geeignet
wire als die aus zwei verdrillten Adern gebil-
dete symmetrische Leitung des Hille-Dipols.
HBOPIT hatte in seinem Vortrag explizit auf die
mit dem Programm 7LW3 ermittelbaren Kabel-
und Kopplerverluste hingewiesen. Einig waren
sich HBOPJT und DG4SFS hingegen dartiber,
dass stets ein Balun am transceiverseitigen
Ende der Speiseleitung eingesetzt werden soll,
sofern kein echter symmetrischer Antennen-
koppler zum Einsatz gelangt.

Erich Wilde, der auch das Rufzeichen DL7TUX
hat, jedoch bisher nicht damit QRV war, machte
in dem dann folgenden Vortrag Mut, einen Mik-
rocontroller selbst zu programmieren. Um wie
in seinem Beispiel zu einer UTC-Uhr mit einer
Funkanbindung zum Zeitzeichensender DCF77
zu kommen, nutzt er die Programmiersprache
Forth, die seiner Ansicht nach nicht schwieriger
zu erlernen ist als andere Sprachen. Der Forth-
Kommando-Interpreter erfordert wenig Spei-
cherplatz und ldsst sich selbst im 8 KB grofien
Speicher eines kleinen Controllers neben den
Programmzeilen noch unterbringen.
AuBerdem bietet Forth die Moglichkeit, mit der
Anwendung zu kommunizieren und den Funk-
tionsumfang wihrend der Laufzeit zu erweitern.
Wie dies funktioniert, zeigte er anhand einfa-
cher, aber fiir das Projekt vollig ausreichender
Programmblocke. Auf http://amforth.sourceforge.
net ist die englischsprachige Dokumentation

Der von DF4SFS (links vorn) hier extra niedrig ge-
spannte Hille-Dipol aus gelber Litze diente zur Ver-
deutlichung méglicher Aufbauvarianten.

des von ihm genutzten Forth fiir Mikrocontrol-
ler namens Amforth verfiigbar.

Den Abschluss der Vortragsreihe machte in die-
sem Jahr Peter Solf, DK1HE, mit seinem Bau-
bericht tiber ein fiir 2 m oder 70 cm geeignetes
FM-Handfunkgerit. Er verpasste ihm im Hin-
blick auf die meist preiswert aus Fernost kom-
menden Exemplare mit dhnlichem Konzept den
Namen Solfeng. Mit den zum DRA818U und
DRAS818V (Bezug: FA-Leserservice) kompa-
tiblen Modulen SA818U und SA818V lassen
sich bei 5,5 V Betriebsspannung 5 W Sendeleis-
tung erzeugen. Das Frequenzraster ist von 12,5
kHz auf 25 kHz umschaltbar, CTCSS-To6ne sind
nutzbar und eine Empfindlichkeit von —124 dBm
ist vorhanden. Die von Jiirgen Trenck, DJ4JZ,
entworfene Steuerung des Funkgerits basiert
auf einem Arduino nano. Die Bedienung ist mit-
tels Drehencoder nebst Taster moglich, als An-
zeige dient ein OLED-Display. In Zukunft sol-
len sich auch bestehende Relaislisten iiber ein
kleines Windows-Programm in das Handfunk-
gerit laden lassen.

Auf die Frage von DL7TUX, wer denn schon einmal
von Forth gehért hat, meldeten sich recht viele Zu-
hoérer - damit programmiert hatte jedoch nur einer.

Kurz nach dem Treffen zeigte DK1HE im QRP-
Forum (www.qrp-forum.de) ein in einem Alumi-
niumdruckgussgehéuse integriertes funktions-
fahiges Exemplar. Eine Hilfte nehmen im Ge-
hiuse Leiterplatte und Display ein, die andere
Hilfte die Akkumulatoren. Zum Treffen war
seine Platine noch nicht vollstindig bestiickt.
Das nidchste QRP- und Selbstbautreffen in
Schluchsee findet am 29. September 2018 statt,
also wieder am Sonnabend vor dem 3. Oktober,
einem Feiertag in Deutschland. Eventuell kann
man das Treffen mit einem mehr oder weniger
langen Urlaub im Schwarzwald verbinden und
den Herbst beim QRP-Betrieb genieflen.

Ingo Meyer, DK3RED
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Aktuelles, Aurora, MS, EME:

Dipl.-Ing. Bernd J. Mischlewski, DF2ZC
Auf dem Scheid 36, 53547 Breitscheid
E-Mail: BerndDF2ZC@gmail.com

Magic Band, Topliste, Conteste:
Dipl.-Ing. Peter John, DL7YS
Am Fort 6, 13591 Berlin

E-Mail: dI7yspeter@posteo.de

B Bestand des Arecibo-
Radioteleskops vorerst gesichert

Eigentlich stand es seit lingerem praktisch
schon vor dem Aus, das mit 305 m Spiegel-
durchmesser drittgrofite Radioteleskop der
Welt in Arecibo, Puerto Rico: Die US-ameri-
kanische National Science Foundation (NSF)
hatte die Finanzierung wihrend der letzten
zehn Jahre immer weiter zuriickgefahren, so-
dass mittlerweile eine Budgetliicke in Hohe
von mehreren Millionen US-$ vorhanden ist.
Hinzu kommen aktuell erhebliche Beschidi-
gungen des Teleskops durch Hurrikan Maria
im September 2017. Nun hat sich aber doch
noch ein Investor gefunden, der substantiell zu
den Betriebskosten beitragen will. Aktuell wer-
den die entsprechenden Vertrdge verhandelt;
ein Abschluss muss bis spitestens Mérz 2018
erfolgen. Dann ndmlich lduft der aktuelle Ma-
nagementvertrag aus.

Arecibo ist Funkamateuren durch EME-Versu-
che bekannt. Letztmalig war vom 16. bis 18.4.
2010 eine Gruppe um WSJT-Entwickler Joe Tay-
lor, KI1JT, von dort unter dem Ruf-
zeichen KP4AO im 70-cm-Band mit 400 W Sen-
deleistung (rund 400000 kW ERP) via Mond
QRV. Damit verhalf KP4AO einer Vielzahl von
Stationen zu ihrem ersten EME-QSO auf 70 cm;
eine Yagi-Antenne und 30 W reichten dazu vollig
aus. Auf Youtube finden sich unter Eingabe von
KP4AO hierzu einige beeindruckende Video-
clips. Aus Amateurfunksicht gilt es also Daumen
driicken, dass es mit dem Weiterbetrieb klappt.
K1JT hatte in Arecibo in den 1970er-Jahren
seine Forschung zu Pulsaren durchgefiihrt, die
letztendlich zum praktischen Nachweis des
Energieverlusts infolge der von Einstein pos-
tulierten Gravitationswellen fiihrten. Joe konn-
te diesen erstmals messtechnisch ermitteln.
1993 erhielt er dafiir gemeinsam mit Russel
Hulse den Nobelpreis fiir Physik.

Das Arecibo-Teleskop ist auBerdem aus dem
Kino bekannt, unter anderem aus den Filmen
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,.Contact™ mit Jodie Foster und ,,Species* mit
Ben Kingsley. Die meisten Leser diirften es
aber mit ,,Golden Eye* verbinden: 1995 rettete
Pierce Brosnan als James Bond in Arecibo die
Welt.

B Meteoritenschauer Quadrantiden
Fiir den 3.1., 2000 UTC wird das Maximum
des Meteoritenschauers Quadrantiden erwartet.
Dieser Schauer ist einerseits sehr ergiebig — in
der Spitze sind in guten Jahren mitunter bis zu
200 Reflexionen pro Minute moglich — und an-
dererseits sehr schwierig zu befunken: Das Ma-
ximum hilt regelmifBig nur zwischen sechs und
neun Stunden an, danach ist das Schauspiel ab-
rupt beendet. Anders als beispielsweise die Per-
seiden oder die Geminiden, bei denen die Zahl
der Reflexionen schon Tage vor dem Maxi-
mum und auch noch danach fiir Meteorscatter
ausreicht, ist die kosmische Staubspur der Qua-
drantiden sehr scharf begrenzt.

Polarstern

GroBer Wagen

Kleiner Wagen

Bérenhiiter
(Bootes)

\} Nérdliche Krone

Herkules

Der Radiant der Quadrantiden befindet sich zwi-
schen den Sternbildern GroBer Wagen, Kleiner Wa-
gen und Herkules. Das eigentliche namensgeben-
de Sternbild Mauer-Quadrant wird seit 1922 dem
Sternbild Bootes (Barenhiiter) zugeordnet.

Grafik: FA

In diesem Jahr kommt noch hinzu, dass der Ra-
diant des Schauers in Europa wihrend des Ma-
ximums nur niedrig iiber dem Horizont steht.
Das soll zwar nicht vom Scattern abhalten, aber
auBerordentlich wird die Performance diesmal
wohl eher nicht. Gleichwohl sollte man am
3.1. und wihrend der Tage danach besonders
aufmerksam sein: Ab und zu reichen die in die
E-Schicht injizierten Meteoriten-lonen aus, um
eine kurze Sporadic-E-Offnung zu erzeugen;
auf 6 m, 10 m und manchmal sogar auf 2 m.

Auch optisch ist ein ge-
wisser Instandhaltungs-
bedarf zu erkennen.

Foto: Wikimedia.org,
JidoBG, CC BY-SA 4.0

B AGCW-Neujahrscontest

Die letzten Silvesterraketen sind noch nicht
lange vergliiht, und schon steht der erste UKW-
Contest 2018 bevor: Traditionell fiihrt die Ar-
beitsgemeinschaft Telegrafie (AGCW) am
Neujahrstag auf 2 m und 70 cm die Happy-
New- Year-Wettbewerbe durch: von 1400 bis
1700 UTC auf 144 MHz und von 1700 bis
1800 UTC auf 432 MHz.

Wie bei den anderen dieser Kurz-Conteste der
AGCW gilt es, in den drei verschiedenen Leis-
tungsklassen (A: <5 W Sendeleistung, B: 5 —
50 W, C: > 50 W) in CW moglichst viele und
weite Verbindungen zu machen. Ausgetauscht
werden RST und die laufende QSO-Nummer,
die jeweilige Teilnahmeklasse und der Locator,
jeweils durch ein .,/ getrennt: zum Beispiel
599001/A/JO30RN. Die komplette Ausschrei-
bung ist auf der AGCW-Website abgelegt:
www.agcw.de/index.php/de/contests-und-cw-be-
trieb/vhf-uhf-contest

B 144-MHz-Meteorscatter-
Sprint-Contest 2017

Auswerter Frank, PAAEME, iibermittelte die

Resultate des vom DX-Portal MMMonVHF

veranstalteten jahrlichen Meteorscatter Sprint

Contests. Diesmal fand der Wettbewerb vom

11.8.,2200 UTC bis 13.8.,2159 UTC statt.

144 MHz Meteorscatter

Sprint Contest 2017

Pl. Rufz. Locator QSOs Punkte
QRP-Sektion

1. 9A5M JN95GO 40 53451
2. ON6NL JO21UE 31 42174
3. YL2IV KOO06IL 30 37570
Pl. Rufz. Locator QSOs Punkte

QRO-Sektion

1. EI/ON5GS/p 1054PC 89 125051
2. LZ6Y KN32AH 94 124603
3. S59R IN760M 82 1108551

Wihrend bei der QRP-Sektion iiber 10000
Punkte zwischen dem Ersten und dem Zweiten
liegen, ging es in der QRO-Sektion (> 1500 W
ERP) viel enger zu. Keine 500 Punkte trennen
hier den Erstplazierten EI/ON5SGS/P von LZ6Y
auf Platz 2:

Bl Log-Analyzer von DL4AMFM

Hat man auf UKW eine Bandoffnung erwischt
oder an einem Funkwettbewerb teilgenommen,
so fiithren viele OMs im Nachhinein gerne eine
optische Auswertung der getitigten Verbindun-
gen durch. In der vordigitalen Zeit wurde das
oft noch hindisch erledigt, mit Locatorkarte
und Lineal bzw. durch Ausmalen der erreichten
Felder auf einer entsprechenden Karte.

Mario, DL4AMFM, stellt auf der Website
http://analyzer.adventureradio.de ein Hilfspro-
gramm zur Verfiigung, das solche Auswertun-
gen und Darstellungen automatisch durchfiihrt.
Wie kam es zu diesem Angebot? Mitte der 80er
Jahre bis 1995 hatte DLAMFM unter dem Na-
men QW bereits ein DOS-Programm ver6ffent-
licht. Hierbei handelte es sich um einen reinen
Contest-Logger, der von vielen Stationen haupt-
sdchlich fiir UKW benutzt wurde. Das Pro-
gramm hatte damals schon eine &hnliche Anzei-
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Ein Anwendungsbeispiel des Log-Analyzers: Eine
Sporadic-E-Offnung auf 70 MHz am 1. 6. bei DKSEW
Grafik: DKSEW

ge wie den Log-Analyzer integriert. Uberwie-
gend aus Neugier, wie man so eine visuelle Aus-
wertung mit Google-Maps realisieren konnte,
machte sich Mario dann ans Programmieren.
Durch standardisierte Logformate wie ADIF,
CABRILLO etc. ist der Zugang zu diesem Tool
fiir jeden moglich. Wegen der offensichtlichen
Vorteile eines Web-Tools (jeder User hat immer
die neuste Version, es muss nichts installiert
werden, man ist unabhéngig vom Betriebssys-
tem) hatte sich Mario entschlossen, keine Soft-
ware anzubieten, sondern die Auswertung {iber
eine Web-Oberfliche zu ermoglichen: Man
muss lediglich auf die Website gehen, Rufzei-
chen und Locator eingeben und dann den Spei-
cherort der zu analysierenden Logs (im Format
ADIF, Cabrillo, Regl TEST-Edi oder STF) an-
klicken — und dann auf die Auswertung warten.
Das Ergebnis ldsst sich dann mittels Screenshot
archivieren.

Grundsitzlicher Gedanke dabei ist aber, dass die
Anzeige fiir eine einzelne oder mehrtigige Ak-
tivitdt sein soll. Versucht man, alle QSOs der
letzten 20 Jahre zwecks Auswertung hochzula-
den, geht das hiufig schief: Die Verarbeitung
dauert zu lange, und der Server meldet einen
Zeitliberschreitungsfehler.

Bl SHF-Bake DB0QQ back on air

Seit dem 18.11. sendet die Bake DBOQQ nach
langerer Pause wieder am Standort Eugen-
Richter-Turm in Hagen (JO31RI). Nach letzten
mechanischen Umbauarbeiten einen Tag zuvor
konnte die Technik trotz Temperaturen von nur
knapp iiber null Grad, begleitet von einer stei-
fen Brise und entsprechendem Wind-Chill, am
alten Standort wieder installiert und in Betrieb
genommen werden. Die TX-Frequenzen der
Bake sind QRG 1: 47,088100 GHz, Strah-
lungsleistung 10 W, Azimut 13°, Offnungswin-
kel 3°, Polarisation horizontal und QRG 2:
24,0480750 GHz, Strahlungsleistung 130 mW,
Azimut rundstrahlend, Polarisation horizontal.

Dr. Guido Schonwiélder, DL1DBL

B Ergebnisse UKW-Contestpokal 2017
Die viele Arbeit, die Pit, DK3WE, in die neue
Auswerte-Software fiir die UKW-Conteste ge-
steckt hat, trigt nun langsam Friichte.

Binnen weniger Tage nach dem Einsende-
schluss der einzelnen Wettbewerbe liegen die
Claimed Scores vor, und die Endergebnisse las-
sen dann auch nicht lange auf sich warten. Da-
mit einhergehend stehen auch die Ergebnislis-

ten des UKW-Contestpokals zeitnah zur Ver-
fligung.

Die Einmannsektion gewann (nach verhalte-
nem Start im Mairz und Mai) wieder einmal
Michael Kuhne, DBONT, vor Sven Richter,
DGO6ISR, und Michael Lowack, DK1KC. Bis
auf die Pliatze 8 und 9 sind die Abstidnde recht
deutlich, sodass bereits vor dem Marconi-Con-
test keine grofleren Verwerfungen zu erwarten
waren.

Bei den Klubstationen holte sich DFOMU aus
Miinster mit deutlichem Abstand einen Start-
Ziel-Sieg vor der TU-Dresden (DM7A) und
der Gruppe DRST (A14), die sich im fiinften
Jahr ihres Bestehens zum ersten Mal einen
Platz auf dem Treppchen erkédmpften.

Wie auch 2016 ging der Sieg in der OV-Wer-
tung wieder an den OV Helmbrechts (B39) vor
Diisseldorf-Lohausen (R22). Nicht zuletzt dank
der guten Resultate von DFOMU errang der OV
Rheine, N16, den dritten Platz.

Der FUNKAMATEUR gratuliert allen Siegern
und Plazierten zu den erzielten Ergebnissen und
wiinscht allen Teilnehmern fiir die kommende
Saison 2018 gute Bedingungen auf allen Bin-
dern.

B IARU VHF Handbook 2017

Die 2017er-Version des IARU Region 1 VHF
Handbooks ist nun kostenlos per Download ver-
figbar. Unter www.iaru-r1.org/index.php/down

Contestpokal: Einmann 2017

Pl. Rufz. DOK Punkte
1. DB6NT B23 7756
2. DG6ISR Y43 7228
3.DKIKC B10 7071
4. DL1SUZ Vi4 6974
5. DD7MH Cl15 6319
6. DK2MN 121 5800
7. DK5SEZ R29 4830
8. DL3EBJ R22 4789
9. DLANFA B39 4729

10. DCINNN B39 4466

insges. 927 Teilnehmer

Contestpokal: Mehrmann 2017

Pl. Rufz. DOK Punkte
1. DFOMU N16 7850
2.DM7A S07 6526
3.DR5T Al4 6353
4. DLOLN N29 6203
5. DLOHTW SO01 5201
6. DLOGTH X17 4857
7. DRYA A24 4321
8. DLOGM GO7 4074
9.DJ7R uls 3982

10. DQ7A uo08 3779

insgesamt 147 Teilnehmer

Contestpokal: OV-Stationen 2017

Pl. Rufz. DOK Punkte
1. Helmbrechts B39 32829
2. Diissel./Lohausen R22 24881
3. Rheine N16 16578
4. Inn-Salzach Cl15 14488
5. Ilmenau X30 13549
6. Naila B23 12678
7. Suederbrarup M15 11919
8. Erding C25 11881
9. Bad Neustadt/Sa. B10 11027

10. Guben Y26 10897

insgesamt 405 Teilnehmer
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